
351, 

XIII. 

Ueber die Ver~inderungen im Riickenmarke nach 
Vergiftung mit Arsen, Blei und Quecksilber. 

Von Dr. N. Popow. 

(Itierzu Taft VII.) 

(Aus dem klinischen Laboratorium des Profl Mierzejewsky . )  

Die Frage nach den durch Gifte hervorgebrachten mikrosko- 
pischen Ver/~nderungen des Nervensystems, obgleich f/Jr die 
Klinik eine der wichtigsten, z~hlt noch lange nicht zu den end- 
gfiltig gelSsten, da ausser einer Reihe yon Arbeiten fiber Blei 
und Phosphor fast keine einzige histologische Untersuchung in 
dieser Richtung zu nennen ist. Diese Lficke unserer Kenntnisse 
im Auge haltend, habe ich, unter d e r  Leitung des Prof. 
Mierze jewsky,  eine Reihe yon Versuehen an ttunden und 
Meerschweinchen ausgef/ihrt, indem ieh diese Thiere mit dan in 
der Natur am h~ufigsten vorkommenden Giften tSdtete , nehmlieh 
rait Arsen, Blei und Queeksilber. Meine Auswahl fiel datum 
auf diese Gifte, weft alas klinische Bild der durch sie vergifteten 
besonders reich an Symptomen yon Nervenl'Xhmung ist. 

Da ieh jedoch bei dieser Arbeit kein anderes Ziel als das 
anatomiseh-pathologische verfolge, so werde ieh reich bei tier 
Beschreibung der Symptome nicht aufhalten, um so weniger, da 
sie sehr umst'~ndlich in allen Handbfiehern der Toxikologie be- 
sehrieben sind. Indess halte ieh es ffir nothwendig, ehe ieh an 
die Auseinandersetzung meiner Untersuchungen gehe, einige 
Worte fiber die Literatur der uns beseh'Mtigenden Frage vor- 
auszusehieken. 

Vulpian  1) untersuehte das Rfiekenmark yon Kaninchen, 
welehe Seolosuboff  durch Arsen vergiftet hatte, und constatirte 
Myelitis mit ZerstSrung der Nervenfasern der weissen Substanz; 
da aber dieses Mark sehlecht erhalten war, so verglieh er die 

1) Maladies du systbme nerveux.  1879. 
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daraus entnommenen Beobachtungen mit einer Reihe speciellerer 
Yersuche und erhielt negative Resultate. Andere Gelehrte, die 
sich mit dieser Seite der Frage besch~ftigten, erwi~hnen keiner 

durch Arsen hervorgebrachten Ver~nderung des Riickenmarks und 
des peripherischen Nervensystems. Viel reiehhaltiger ist in dieser 
Beziehung die Literatur fiber Bleivergiftungen. tiler hat die 
Hauptaufmerksamkeit auf sich gezogen eine der auffallendsten 
Erscheinungen der Intoxication, - -  die Bleilahmung, die fibrigens 
einige Autoren fiir eine L~hmung myopathischen Charakters halten 
[Harnackl), Fr iedl~nder  ~) und Kast~)]. Andere glauben, 
dass ausser durch Affection des Muskelgewebes, die L~hmung 
dutch Ver~nderung der peripherischen Nerven bedingt wird 
[Lancereaux')  5) ~), Ollivier~), Gombaul tg ,  Bernhardt,) ,  
Minor lo), Eisenlohr11), MaYor ls), Westphall~) ,  fibrigens 
beschreibt Gombault 14) in seiner sp~teren Arbeit aucli noch 
Ver~nderungen des Rfiekenmarks, legt ihnen aber eine neben- 
s~ehliehe Bedeutung bei und z~hlt sic zu den secund'~ren Er- 
scheinungen]. Endlich drittens setzten Remak ~) ~),  Erb ~), 
Adamkiewicz  ls), Renault  1~) and Bernhardt so) 81) in ihren 

1) Archiv ffir experimentelle Pathologic. 1878. Bd. IX. 
2) Arch. ffir patholog. Anatomic und Physiologic. 1879. Bd. LXXV. 
3) Centralblatt ffir Nervenheilkunde. 1880. No. 8. 
4) Gazette todd. de Paris. 1862. No. 46. 
6) L'union todd. 1863. No. 150. 
8) Gazette todd. de Paris. 1871. 
~) Gazette todd. de Paris. 1864. No. 15. 
s) Arch. de physiologic norm. et pathol. 1873. 
9) Arch. f. Psychiatrie. 1874. Bd. V. 

lo) Das militSr-medicinische Journal. 1881 (russiseh). 
")  Deutsches Archly ffir klinisehe Medicin. 1880. Bd. XXVI.  
ls) Gazette ~ todd. de Paris. 1877. No. 12. 
,3) Arch. ffir Psychiatric. 1874. Bd. IV. 
1~) Arch. de Nevrologie. 1880. No. I u. 2. 
16) Arch. ffir Psychiatric. 1875. Bd. II. 
ls) Arch. ffir Psychiatric. 1879. Bd. IX. 
1~) Arch. f/Jr Psychiatrie. 1875. t~d. V. 
ls) Char. Annul. 1878. 
! 9) Gazette m~d. de Paris. 1878. No. 82. 
so) Berliner klinische Wochenschrift. 1878. No. 18 u. 19. 
s~) Dieses Archiv. 1879. Bd. LXXVIIL  
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neuesten Arbeiten, ausschliesslieh auf das klinische Bild der 
Bleivergfftung sich stfitzend, die Localisirung der Li~hmung im 
Rfickenmark voraus. Ihre Ansicht in dieser Beziehung be- 
sti~tigten die histologischen Untersuchungen Vulpian ' s  1), D6- 
j6r ine ' s  ~) und Monakow's~), deren Inhalt genfigend bekannt 
ist, um ihn genauer auseinandersetzen zu mfissen. Um so viele 
entgegengesetzte Ansichten auszugleichen, traten L eyd en 4) und 
Zunker  5) mit einer neuen Theorie auf, nach weleher das Blei 
vor allen Dingen besonders die Muskeln und peripherischen Net- 
yen afficire, aber in manchen F~llen auch deutliche Veri~nde- 
rungen im Riickenmark herbeiffihren kann. So wird die allge- 
meine Bleivergiftung begreiflieh, bei welcher mehr oder weniger 
ausgesproehene Erscheinungen der Myelitis zugegen sind. 

Was das dritte yon mir erwShnte Gift anbelangt, das Queck- 
silber, so ist dariiber nieht viel zu sagen, da noch kein patholo- 
gischer Anatom sich mit der Frage beschSftigt hat, wie es auf 
den Bau des Nervensystems wirkt, und nur wenige (z. B. Klob) 
in allgemeinen Zfigen das makroskopische Bild des Hirnes nach 
Vergiftung mit diesem Metalle beschrieben haben. 

Die Hunde, welche ich zu meinen Versuchen wShlte, ver- 
giftete ich mit einzelnen und wiederholten Dosen yon arseniger 
SSure, wobei ich in zwei FSllen einen sehr raschen Tod her- 
vorrief (in 4 und 6 Stunden nach Application yon g ij und g j 
Acidi arsenicosi) unter tonischen und klonischen Kr~impfen; in 
den beiden anderen Fi~llen trat der letale Ausgang erst nach 
wiederholten Gaben (g ~ und g {) in 4 und 6 Tagen ein; zweien 
Hunden endlich gab ich, um den Tod zu verzSgern, kleinere, 
allm~hlich sich vergrSssernde Gaben (yon g ~ his g �89 und g 
bis g iij), so dass der eine yon ihnen nach 83 Tagen, der andere 
erst im 7. Monate, seitdem er Arsen einzunehmen angefangen 
hatte, starb. Es stellte sich bei diesem in der letzten Zeit eine 
deutlieh ausgesproehene Parese der Hinterextremit~ten, wanken- 
der Gang, starke Abmagerung und allgemeine SchwSche ein. 

In den beiden ersten F~llen ergab die Section Folgendes: 
i) Op. cir. 
~) Gaz. m6d. de Paris. 1879. No. 12. 
2) Archly ffir Psychiatrie. 1880. Bd .X.  
4) Zeitschrift ffir klinische Medicin. 1880. Bd. I. 
~) Wiener  reed. Presse. 1868. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XCIII. Hft, 2. 3 3  
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Die harte Hirnhaut stark hyper~misch, mit unbedeutenden Extravasaten 
in einem Falle; die weiehe Hirnhaut gleichfalls hyperiimisch, 5dematSs und 
mit starker Verzweigung der Gef~sse; das Hirngewebe beim Durehschnitt 
yon glasartigem Glanze, yon zahlreichen rothen Punkten besonders in der 
grauen Substanz durehsetzt; im Rfickenmarkskanal eine unbedeutende Menge 
rother ser5ser Flfissigkeit. Die Dura spinalis stark hyperi~misch, beson- 
ders im Bereiche der Ansehwellungen, wo man auf der 0berfl~che stellen- 
weise kleine Blutergiessungen bemerkt; dasselbe in geringerem Grade auf 
der Pia spinalis. Die Venae spinales haben das Ansehen starker blauer 
Schnfire. Die Substanz des Rfickenmarks ist geschwollen und yon vermin- 
derter Consistenz. Auf Querschnitten ist der Unterschied der F~rbung in 
der grauen und weissen Substanz stark in die Augen fallend. Erstere er- 
hebt sieh fiber die Schnittfl~che und hat das Ansehen einer durch Carmin 
gefiirbten Masse, w'~hrend die weisse Substanz vollkommen weiss ist, nur 
in ihrer fiusseren Grenze bemerkt man eine Reihe dem blossen Auge kaum 
sichtbarer rother Punkte. Das Herz ist in seinen beiden ttMften, ebenso 
wie die Venae cavae, mit schwarzem dfinnem Blute und loekeren Gerinn- 
seln angeffillt. Die Lungen sind hyperiimisch. Dieselben Erscheinungen, 
jedoch in bedeutenderem Grade, finder man in der Leber und Milz. Die 
Kapseln der Nieren 15sen sich leicht ab; ihre Rindenschicht, vorzugs- 
weise an der Grenze tier Medullarsubstanz, stark hyper~misch. Im ersten 
Falle ist der Magen zusammengezogen und fast l e e r ,  im zweiten stark 
ausgedehnt durch Gase und mit einer weissen schaumigen Flfissigkeit an- 
geffillt; die Sehleimhaut ist in beiden FMlen leicht hyper~misch, zeigt jedoch 
keine starken Veriinderungen. Dasselbe kann man yon der Schleimhaut 
des ganzen Darmkanals sagen. 

Die Section der beiden anderen Hunde ergab im Allgemeinen analoge 
Resultate: die Hirnhi~ute hyper~misch, 5dematSs; in der Pia mater stellen- 
weise kleine Blutergiessungen und Anhiiufung einer unbedeutenden Quan- 
titiit trfiber Flfissigkeit neben stark entwickelten Gef~ssen. Das Hirngewebe 
ebenfalls 5dematSs und hyper~misch, besonders die graue Substanz. Die 
Ventrikel ausgedehnt durch serSse Flfissigkeit. An der Dura spinalis 
Blutextravasate, besonders im Bereiche der tIals- und Lumbalanschwellun- 
gem Die Venae spinales mit Blut geffillt, wenn aueh in viel geringerem 
Grade, als in den vorhergehenden F~llen. Die Pia spinalis zeigt dieselben 
Erseheinungen, wie in den beiden ersten Versuchen. Die graue Substanz 
des Rfickenmarks ist auf dem Querschnitt unbedeutend hyper~misch und 
unterscheidet sich nicht scharf yon der weissen. In der ttals- und Lum- 
balanschwellung bemerkt man schon mit blossem Auge Blutergiessungen, 
die sich vorzugsweise in der Gegend des Canalis centralis loealisiren. Das 
Hirngewebe ist welch, schlaff und beim Durchschnitt yon glasartigem Glanze. 
Die rechte ttMfte des Herzens und die Venen sind mit dfinnem schwarzem 
Blute angeffillt, die linke dagegen fast leer. Das Herzgewebe sehlaff, blass. 
Die Lungen hyper~misch~ 5dematSs. Der Magen leer; seine Schleimhaut 
"r sehieferfarben und mit diehtem klebrigem Schleim bedeekt. Die 
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Leber vergrSssert, locker und lehmfarben. Die Milz locker und blutreich. 
In den Nieren ist die Grenze zwischen Rinden- und Medullarsubstanz Ilicht 
scharf ausgepr~igt. Die Schleimhaut des Darms ist schieferfarben~ verdickt 
und mit einer dehnbaren Schleimhaut bedeckt. 

B e i d e r  makroskopischen Untersuchung der Leiche des Hundes, welcher 
83 Tage nach Beginn des Versuehes starb, ergab sich Folgendes: die Hira- 
h~ute waren 5dematSs, ihre Venen mit Blut fi-berffillt. Die Hirnsubstanz 
5dematSs, blass. In den Ventrikeln eine bedeutende Menge serSser Flfis- 
sigkeit. Die Dnra spinalis 5dematSs, zeigt stellenweise unbedeutende Blut- 
ergiessungen. Die Pin spinalis zeichnet sich durch stark mit Blur fiber- 
ffillte Venen aus, ist 5dematSs und locker. Das Rfickenmarksgewebe yon 
sehr verifiinderter Consistenz. Beim Durchschnitt ist die Grenze zwischen 
der grauen und weissen Substanz schwer zu bestimmen und schon dem 
blosscn Ange sind ziemlich bedeutende Blutergiessungen sichtbar. Die Lun- 
gen sind blutarm und 5demat~is. Die Herzw~nde verdickt und ill beiden 
tfalften geronnenes Blut. Die Leber vergrSssert, locker, muskatfarbea. 
Das Milzgewebe ist mit Blur fiberffillt und reisst bei der geringsten Be- 
rfihrung. Die Nieren sind blass, die Rindenschicht verdickt, die Kapsel 
leicht 15sbar. Die Schleimhaut des Magens verdickt, locker, im Grunde dun- 
kelroth. Dicselben Erscheinungen beobachtet man im ganzen Darmkanal. 

Bei Section des letzten Thieres erhielt ich den oben besehriebenen 
analoge Resultate, nur mit dem Unterschiede, dass das Hirn- und Rficken- 
mark eine noch grSssere Ver'~nderung dcr Consistenz zeigte und yon 
gleichmi~ssig rothgelber Farbe war, mit st~rkerer Schattirung in der grauen 
Substanz. Die Leber stark vergrSssert, mit Blut erffillt und ausserordent- 
lich locker; dasselbe liisst sich auch yon der Milz sagen. Das Herzfleiseh 
gelb, lehmfarbig und locker, seine W~nde sind verdickt und zeigen am 
Sulcus longitudinaIis anterior bedeutende Fettanh~ufungen. Die Schlcim- 
haut des Magens und des ganzen Darmkanals ist schiefergrau, verdfinnt 
und mit dickem, stellenweise r5thlichem Schleim bedeckt. 

Wenn wir alle diese makroskopischen Erscheinungen am Rfickenmark 
mit dem normalen Rfickenmark eines Hundes (per punctionem cordis ge- 
tSdtet) vergleichen, sehen wir, dass schon bald, sogar schon nach 4 - - 6  
Stunden, in Folge der Vergiftung Ver~nderungen zu bemerken sind: Die 
Consistenz vermindert sich bedeutend, die graue Substanz schwillt an und 
zeichnet sieh durch intensiv-rothe Farbe aus. In F~llen yon verzSgertem 
u wo der Tod erst in 4 - - 6  Tagen nach Beginn des Versuches er- 
folgte, f i e lde r  Unterschied in der F~irbung tier grauen und weissen Sub- 
stanz nicht so stark in die Angen, aber die Weiehheit nnd Lockerheit der 
Gewebe war noch grSsser und im Bereiehe der Anschwellungen, neben 
dem Canalis centralis, begegnete man ausserdem kleinen Blutergiessungen. 
Endlich konnte man im Rfickenmarke derjenigen tIunde, bei denen sich 
der u 83--174 Tage hinzog, nur mit Mfihe die graue Substanz yon 
der weissen unterscheiden, die ganze 0berfliiche des Durchschnitts war yon 
gelbrSthlicher F~rbung und die Consistenz noch mehr ver~ndert, als in allen 

23* 
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vorhergehenden F~llen. So wenig zahlrcich diese Daten aueh sind, so kSn- 
non sie mit einiger Wahrscheinlichkeit den Charakter der Ver~nderungen 
des Rfickenmarks unter dcm Einflusse der Intoxication bestimmen. 

Zur Untersuchung des frischen Rfickenmarks habe ich es zuvor, zu 
klcinen Stfickchen zcrfascrt, in Glycerin gethan. Zur Isolil'ung der Nervcn- 
zellen und Gefiisse, sowie der Nervenfasern der weissen Substanz legte ich 
mSglichst dfinne Streifen der Snbstanz in 30procentigen Spiritus oder in 
lprocentige LSsung yon chromsaurem Kali und liess sie 24 Stunden darin 
liegen, darauf i'~rbte ich sie mit Carmim Die Gef~sse behandelte ich ausser- 
dem mit einer schwachen H~matoxylinlSsung. Die peripherischen Nerven- 
fasern isolirte ieh nach R a n v i e r ' s  Anweisung. Dabei halte ich es nicht 
ffir fiberflfissig zu bemerken, dass derjenige Procentsatz der Osmiums~ure- 
15sung, den R a n v i e r  empfichlt (1 pCt.), zur Behandlung solcher Nerven,  
wie die Ischiadici des ttnndes, kein vollkommen genaues Bild ergiebt ; daher 
pr~parirte ich, R e n a u l t ' s  Bemerkungcn benutzend, eine viol schw~chere 
LSsung (~pCt.); die dadurch erzielten Pr~parate erlaubten sehr deutlich 
alle Bestandtheile der Nervenfasern zu sehen. Um grSssere H~rte des 
Rfiekenmarks zu erzielen, benutzte ich die yon E r l i t z k y  besehriebene 
Flfissigkeit. Die angefertigten Durchschnitte wurden zuerst mit Carmin 
roth gef~rbt, dann wurden sie thefts in Glycerin untersucht, thefts und 
zwar nach Entw~sserung in 95procentigem Spiritus wurden sie in Nelken51 
und schliesslich in Canadabalsam gebracht. 

In Betreff des Gef~sssystems bemerkt man, der Reihenfolge naeh, fol- 
gende Besoaderheiten: Im ersten und zweiten Versuche sind die Arterien 
schlaff odor enthalten nur eine unbedeutende Menge t~lutkSrperchen, w~h- 
rend die Haargef~sse und Venen sehr ausgedehnt und strotzend geffi]lt sind 
yon rothen und weissen Blutk5rperchen, die auch die subadventitiellen Lymph- 
r~ume ffillen. Dabei zeichnen sigh die letzteren Gefi~sse oft durch besonders 
starke Krfimmungen aus. Die Kerne ihrer W~nde sind sehr vergrSssert, ge- 
schwollen, besonders deutlich in Capillargef~ssen, wo sie in das Lmnen der 
Gef~sse ~orspringen, ja dasselbe fast vollstiindig verschliessen. An einigen 
Pr~paraten kann man bedeutende Ver~nderungen im Bau der W~nde consta- 
tiren: man sieht in ihnon stellenweise kleine, das Lieht doppeltbrechende 
KSrper, gewShnlieh in abgerundeter Form, dig sich weder dutch Carmin, noch 
durch H~matoxylin f~rben, noeh in Si~uren odor Langen 15sen, wohl aber in 
Aether und 95procentigem Spiritus. Unter dem Einflusse lprocentiger Os- 
miums~urelSsung nehmen sie allm~hlich eine dunkelbraune F~rbung an, bei 
Anwendung yon Schwefels~ure und Jod und ebenso beim F~rben mit violet 
de m6thylaniline (Co rn i l )  zeigen sie keine Reaction auf am:iloide Entartung. 
Auf alle diese Eigenschaften gestiitzt kann man annehmen, 0ass diese KSrper 
fettartig sind, wie dieses auch mehrere Antoren best~tigen, die ~hnliche Ver- 
~nderungen in den tIirngef~ssen beobachtet haben [M a n n k o p f 1), S t e i n 3)]. 

1) Bericht der Naturforscherversammlung. 1866. 
~) ~onnnlla de pigmento in parietibus vasorum obvio. 1858. Dorp. 



357 

Auf dem Durchschnitt des erh~rteten Riickenmarks trifft man neben 
den Gef~ssen Blatergiesstmgen, besonders im Bereiche der grauen Substanz, 
ferncr grosse gyaloidmassen, welche 5fter in gr5sserer Menge rothe und 
weisse BlutkSrperehen enthalten, und sich vorzugsweise um die Venae cen- 
trales loealisiren; sie zerstSren die Verbindung unter den Elementen des 
betreffenden Gewebes und vernichten deren Zusammenhang, worauf die zu- 
weilen in ihnen gefundenen Stfickchen yon Nervenzellen uad Fasern hin- 
deuten. Diese Massen reagiren nicht wie Amyloiel, f~rben sich sehr lebhaft 
dureh Carmin roth und durch Mdthyl vert grfin, und 15sen sich wenigstens 
theilweise unter Eini~uss yon S~uren und Laugen auf, was auf ihre Eiweiss- 
natur hinweist. Sowohl der Ort, welchen diese Massen den Gefi~ssen 
gegenfiber einaehmen, als auch ihr ehemischer Charakter lassen die Ver- 
muthung zu, dass sie nichts anderes als plasmatische Exsudate sind, wie 
man sie 5fter im Rfickenmarke nach stark entzfindlichen Prozessen antrifft 
und die sieh bet Behandlang mit erhiirtenden Flfissigkeiten zusammen- 
ziehem Im 3. und 4. Falle weisen die Gef~sse ebenfalls die Erscheinungen 
starker Hyper~mie auf, aber an ihren Wiinden kann man nicht nur  die 
gleiche Schwellung der Kerne nachweisen, soadern auch deren Vermehrung. 
Man fiberzeugt sich leicht davon, indem man diese Gef~sse mit den aus 
einem normalen Rfiekenmarke erhaltenen vergle icht : ' in  den letzteren er- 
reiehen die Zwischenr~ume der Kern e eine bedeutende GrSsse, w~hrend sie 
beim ersteren kaum bemerkbar sind, so dass die Kerne fast einander be- 
riihren. Besonders deutlich tritt diese Erscheinung an den Arterienw~nden 
hervor: sie nehmen an der HyperpIasie Theil als Quer- und L~ngenkerne. 
Blutergiessungen und plasmatische Ausschwitzungen stellen ebenfalls die 
gewShnlichen Erscheinungen dar, aber nieht in dem Maasse, wie in den 
erstcn Versuchen. 

In mehr chronisehen F~llen (5 und 6) unterscheiden sieh die GefSsse 
schon mehr, als in den oben erw~hnten~ yon normalen Gefi~ssen: ihre Whnde 
sind bedeutend verdickt, fiirben sieh intensiv roth durch Carmi~l und zeigen 
deutlich 15ngsfaserigen Ban; stellenweise sind sie yon ether hyaloiden Masse 
in Gestalt eines weiten Ueberzuges bedeckt und zeichnen sich durch '~usserst 
gekrfimmten Verlauf aus. Die Ityper~mie ist in ihnen viel schw'~cher aus- 
gepr'~gt. Extravasate, obgleich vorhanden, finden sich in geringerer Anzahh 

In Betreff der Nervenzellen dagegen bemerkt man starke Ver~nderungen 
im Riickenmark des IIundes, welcher 4 Stunden nach Application des Giftes 
starb: man begegnet auf Durchschnitten, sowie in Zerzupfungspr~paraten 
unter ether Mcnge augenscheinlich nicht ver~nderter Zellen solehen, die eine 
sichtbare Abweichung -corn Normalbau haben: ihr Protoplasma ist trfibe, 
der KSrper mehr oder weniger kugelfSrmig, der Kern kaum bemerkbar, 
die Anzahl der Abzweigangen verringert, einige der erhaltcnen scheinen 
verdfinnt und sehr kurz. Zellen dieser Art befinden sich vorzugsweise in 
den Gruppen der VorderhSrner und der CIarke'schen S~ulen. 

Eine andere Ver~ndertmg der Zellen, welche man in diesen F~llen 
fibrigens sehr selten antrifft, besteht darin~ dass in dem Zellenprotoplasma, 
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das sich sonst sehr wenig yore normalen unterscheidet, helle ttShlungen 
yon ann~hernd runder Form und unbedeutender GrSsse auftreten. Man 
begegnet diesen HShlungen odor Vacuolen~ welche vorzugsweise den KSrper 
der Zelle einnehmen, znweilen in den Ausl~ufern der Zellen. In diesem 
Falle erscheinen letztere etwas mehr verdickt und besitzen nieht solcho L~ngs- 
furchen, wie die normal gebliebenen. Die Vacuolen fiirben sich nicht, weder 
dutch Osmiums~ure noch durch Carmin, und bei starker VergrSsserung be- 
trachtet (Nachet T~), hatte~ sie das Ansehen hohler Ri~ume, in denen naeh 
allen Riehtungen unuaterbrochen und sich untereinander durchfleehtend 
sehr feine weisse Fasern liefen, die keinen bestimmten Bau,hatten. 

Im zweiten Falle stellen sich die oben erw~hnten Ver~nderungen schon 
mehr entwiekelt dar: die normal gebliebenen Zellen sind viol seltener, 
ebenso ist die Zahl der geschwollenen, getrfibten Zellen vermindert; in den 
Vordergrund treten die vacuolisirten , in denen die Vaeuolen sehon bedea- 
tende GrSssen erreiehen und 5fter den ganzen KSrper einnehmen, so dass 
die dadurch affieirte Zelle als ein ausgehShltes Gebilde ~on unregelm~ssiger 
Form erscheint. Die unver~indert gebliebene, dureh Carmin gef~rbte Sub- 
stanz bietet das Aussehen eines Balkens; die HShlungen enthalten 5fter 
ein rothes BlutkSrperchen oder ein Stfiekchen Figment. Ausser den vaeuo- 
lisirten Zellen in diew Rfiekenmarke kann man leieht noeh andere Arten 
yon Yeriinderungen an den Nervenzellen bemerken, die hier in quantitativer 
Beziehung sogar vorherrschend sind. Solehe Zellen zeichnen s ich durch 
vSllige Abwesenheit der Ausl~ufer aus; ihr K5rper ist yon rundlicher Form, 
f~rbt sich schwaeh oder gar nicht dureh Carmin und Mdthyl vert, und unter- 
scheidet sich nicht scharf yon den sie umgebenden Geweben. Zuweilen 
trifft man in ihnen die oben beschriebenen Vacuolen an, was fibrigens eine 
seltene Erscheinung ist. Die Kerne und KernkSrperchen sind gew5hnlieh 
deutlich zu sehen und f~rben sieh durch Carmin bedeutend starker als das 
Frotoplasma; bei anderen gelingt es gar nieht, den Kern zu unterscheiden, 
und diese Zellen haben das Ansehen bleieher, fast weisser KSrper ~on kaum 
bemerkbarer K5rnung. Unter dem Eintlusse yon Osmiumsiiure f~rben sie 
sich nicht dunkel uad 15sen sieh in Spiritus odor Aether nieht auf. Schwaehe 
LSsungen (2 pCt.) yon S~iuren kl~ren sie raseh und vollkommen. Solehen 
Zellen begegnot man gewShnlieh in den Gruppen der VorderhSrner; oft 
kann man sieh nur dutch ihren Fundort und durch ihre Beziehungen zu 
den weniger ver~nderten Zell~n dieser Gruppe davon fiberzeugen, dass man 
wirkliche Nervenzellen ~Tor sich habe. 

Im Rfickenmarke des 3. und 4. tIundes zeigen die Zellen dieselben 
Ver~nderungen, wie in den vorhergehenden F~llen, nur ist die Zahl der 
Zellen yon normaler Bildung bedeutend ~ermindert. Oefter begegnet man 
geschwollenen~ getriibten Zellen, die schon keine Ausl~ufer mehr besitzen 
und an denen man den Kern nieht anders als naeh Hinzuffignng yon 
Shuren erkennen kann. In den vaeuolisirten Zellen erreichen die ttShlungen 
noch gr5sseren Umfang. 

Als vorherrschender Typus erseheinen, wie frfiher, bleiehe runde Zellen 
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und an einigen Stellen kann man sogar sehen, dass ihr Protoplasma be- 
sts auseinander fs oft verr~th nur oin unbedeutender Rest yon 
Protoplasma neben den vollsti~ndig unveriinderten Keraen die in AuflSsung 
begriffene Nervenzelle. Ausserdem findet man im Rfiekenmarke No. 4 nur  
selten ganze Nervenzellen, vielmehr nur Ueberbleibsel yon Zellen, bestehend 
aus dem Kern und sehwarzen oder dunkelziegelfarbenen PigmentkSrnern, 
die dureh ihre Lage an frfihere Zellen erinnera. Alle oben beschriebenen 
Typen yon Zellenver~nderungen finden sich aueh im Rfickenmarke des 
ffinften Hundes, nur ist ihr gegenseitiges Zahlenverh~ltniss ein veriindertes. 
Hier sind die normalen Zellen und die im Stadium trfiber Schwellung be- 
findlichen seltene Erscheinungen; der grSsste Theil yon ihnen ist vacuoli- 
sirt oder besteht aus dem Kern und einer Gruppe der oben beschriebenea 
kleinen PigmentkSrner, welche oft so gelagert sind, dass sie an eine durch 
Vaeuolen ausgehShlte Zellenform erinnern. Ebenso oft kann man aueh 
bleiche runde Zellen mit und ohne Kern sehen, oder auch blos einen frei- 
liegenden Kern mit unbedeutendem Protoplasmafiberbleibsel. ImAllgemei- 
nen ist die Zahl der Zellen bedeutend verringert. 

Im Rfiekenmarke des IIundes, welcher 6 Monate nach Application des 
Giftes starb, findet sich als vorherrschender Typus Pigmententartung der 
Zellen, abet man sieht in ihnen gewShnlieh nieht mehr Kerne, sondern nur 
eine kleine Gruppe yon schwarzem Pigment, das dutch seine Lage und Zeich- 
hung seinen Ursprung verr~th. Wenige Zellen sind noch in trfiber Schwel- 
lung begriffen oder vaeuolisirt, aber die in ihnen gebildeten l=[Shlungen 
zeichnen sich durch so grossen Umfang aus, dass sie fast die ganze Zelle 
einnehmen und kaum an den Rs einen kleinen Ring yon Protoplasma 
fibrig lassen. Nur aufmerksame Untersuchung kann uns fiberzeugen, dass 
es wirklich Reste yon Nervenzellen sind. In diesem Rfickenmarke zieht 
ein Umstand, der in den vorhergehenden nicht so seharf hervortrat,  die 
Aufmerksamkeit auf sich: bleichen Zellen ohne Ausl~ufer begegnet man 
hier sehr oft und sie erreichen eine ausserordentliche GrSsse. Zuweilen 
zeigen sie sich an ihrer Peripherie zerfallend, was man entweder nur auf 
einer Seite oder am ganzen Umkreise der Zelle sehen kann. 

Die Mehrzahl der Nervenfasern der weissen Substanz des Rfickenmarks 
iu den ~ier ersten Fs zeigte sowohl in Zupfpr~paraten als aueh auf 
Durchschnitten des erh~rteten Rfickenmarks gut erhaltene Myelinschicht und 
Axencylinder mit glatten, parallel laufenden ~Jmrissen , aber neben diesen 
unver~nderten Fasern begegnete man nicht selten auch solehen, deren 
Axenc),linder bedeutend verdickt, nicht seharf begrenzt und fast ganz ohne 
Myeliniiberzug waren. Die Cylindersubstanz hatte einen gleichm~ssigen 
mattglasartigen Glanz und f~rbte sieh sehr blass durch Carmin. Besondere 
Aufmerksamkeit zog die Sehwierigkeit auf sich, mit weleher diese Art yon 
Fasern sieh bei der Isolirung yon dem sie umgebenden Gewebe 15sten; sic 
zerrissen sehr leicht sehon bei der geringsten Zerrung, ws die Fasern, 
welche un~eriindert geblieben, sich sogar auf eine grosse Strecke leicht 
isoliren liessen. Eben solche verdiekte Fasern erhielt man aueh in den 
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letzten F~fllen; aber hier  konnte man ausserdem noch eine andere Art yon 
Ver~nderun-g antreffen. Die Nervenfasern stellten in einer gewissen Aus- 
dehmmg ebenfalls Verdiekungen dar, welche aber zum gr5ssten Theil einen 
sehr beschr~nkten Theil ihrer L~nge einnahmen und eine scharfeontourirte 
Spindelform batten. Sie f~rbten sich dabei intensiv dureh Carmin, besassen 
nicht den glasartigen G]anz, wie die ersten, und trennten sich leieht yon 
der sie umgebenden Neuroglia. Ihre Substanz stellte selbst bei der st~rk- 
sten YergrSsserung (Nachet ~ )  eine vollkommen gleiehm~ssige Masse dar. 

Einige dieser Verdickungen, im Allgemeinen ~hnlieh den eben be- 
sehriebenen, besassen die Eigensehaft~ dass ihre R~nder nieht glatt, son- 
dern wie zerfressen waren, und in ihrer Substanz bemerkte man weissliche " 
Flecken yon mehr oder weniger runder Form, in ihrer Gestalt an die Va- 
cuolen der Nervenzellen erinnernd. Ausserdem waren viele Axeneylinder 
sowoh'l an normalen, als auch an hypertrophischen Stellen yon kleinen 
schwarzen PigmentkSrnern tibers'~t. Bei den Untersuchungen der Quer- 
sehnitte konnte man constatiren, dass die KSrnung nicht allein an der 
Peripherie ihren Sitz hat, sondern sich in die innersten Theile des Cylinders 
hinein erstreckt, ja seine ganze Substanz einnimmt. Bei Isolirung dieser in 
Entartung begriffenen Axeneylinder konnte man h~ufig sehen, dass der 
Cylinder, den Myelinfiberzug behaltend, allm~hlich zerstSrt und durch K5r- 
nergruppen ersetzt wird, die anfangs noeh dureh ihre Anordnung an den 
Cylinder erinnern, sparer aber sich unregelm~ssig zerstreuen. 

Ausser dem oben Auseinandergesetzten f/illt noeh in allen F~llen die 
Anwesenheit einer schwarzen Pigmentmasse yon unregelm~ssiger Form auf. 
In den beiden ersten Fiillen fibertrifft sie bei weitem die GrSsse der Ner- 
venzellen des u in den sich mehr verz5gernden F~llen vermin- 
derte sieh diese Masse best~ndig, und im Rfiekenmark des seehsten Hundes 
konnte man blos kleine K5rnergruppen sehen, welche die Gef~ssw~nde 
dicht fibers~ten, und ausserdem nur noch Bindegewebebalken. In grSsster 
Menge begegnete man im Allgemeinen diesen Pigmentgruppen in der grauen 
Snbstanz~ in der N~he des ~analis centralis und der Venae centrales, wo 
sie auch den grSssten Umfang erreiehten. Bei genauer Untersuehung 
konnte man leicht bemerken~ dass sie sich vorzugsweise um die Gef~sse 
lagern und sich nieht selten in der Dicke der Wandung und selbst im Ka- 
hale, mitten anter den BlutkSrperchen~ vorfinden. Letzteres konnte man 
besonders leicht an ~uersehnitten des erh~rteten Rfickenmarks constatiren. 
Um die grossen Gef~sse lagern sieh die gr5ssten ~gassen, die kleineren 
land man grSsstentheils in der Richtung der Capillargef/isse und nicht 
selten sind die W~nde der letzteren fast ganz fibers~t mit kleinen schwarzen 
KSrnern; aber ausserdem lagern noeh einzelne Pigmentmassen in Zwisehen- 
r~umen zwischen den Gewebselementen. In F~llen yon verzSgertem Ver- 
laufe befinden sie sich augenscheinlich in der Nervenzellensubstanz selbst, 
welche in diesem Falle immer naeh einem oder dem anderen der oben be- 
schriebenen Typen ver~ndert erscheint. Was die chemischen Eigenschaften 
des Pigments anbelangt, so 15st es sich selbst in sehw~chsten LSsungen 
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yon S~uren und Laugen auf (3 pCt.), Aether aber und reiner Alkohol haben 
auf dasselbe gar keine Wirkung. So kann man, sich auf des histologische 
Bild st/itzend, annehmen, dass des Pigment seine Entstehung der rothen 
Sabstanz des Blutes verdankt. In dieser Beziehung stimmt meine Ansieht 
vollkommen mit der Neilmng D a ni l  1 o's 1) und E r 1 i t z k y's ~) fiberein, yon 
denen letzterer dutch eine Reihe fiberzeugender mikroskopiseher Pr~parate 
die Wahrheit der Arns te in ' sehen  3) /vIeinung fiber des Rfiekenmark 
hewies, dass nehmlich in demselben die weissen BlutkSrperehen des Pig- 
ment aufsaugen, des beim Bersten der rothen frei wird und in die nahe- 
liegenden Gewebe austritt. Die Neuroglia der weissen, sowie der grauen 
Substanz des R/iekenmarks ergab in den vier ersten F~llen keine beson- 
deren Ver~tnderungen, in den heiden letzten sehien sie in der grauen ge- 
schwollen und Nrbte sieh intensiv roth dureh Carmin. /)as Bindegewebe 
der Balken der weissen Substanz war ebenfalls in bedeutendem Grade ver- 
diekt nnd stellenweise yon kleinen schwarzen KSrnern fibers~t. Im Be- 
reiche der ItinterhSrner der grauen Substanz bemerkte man in diesen 
F~llen die Anwesenheit runder KSrper yon der GrSsse weisser BlutkSrper- 
ehen, die sieh leieht dutch Certain fi~rbten und kleine schwarze KSrner 
enthielten; ebensolehe KSrner erhielt man beim Zerzupfen des frischen 
R/iekenmarks. Dureh Wirkung yon 2proeentiger Essigst~urelSsung and 
Aetzkali versehwand diese XSrnung vollstSndig. Bei Untersuchung des 
peripherischen Nervensystems fend man in allen, selbst den prolongirtesten 
Ffdlen nicht die geringste Ver~nderung. 

Aus  dem Vorhergehenden kann man  sehliessen, dass der 
ganze Krankhei tsprozess ,  wie ersichtl ieh,  folgendermaassen vor 
sieh geht :  Zuerst  beginnt  er an den GeNssen, aber  die Nerven- 
elemente der grauen Substanz nehmen sehon sehr bald  einen 
tMt igen  Anthei l .  Auf  diese Weise  entwiekelt  sich eine Myelit is  
central is  acute, oder wie E r b  sic zu nennen vorgeschlagen hat, 

eine Poliomyeli t is  eeuta.  Die weisse Substanz n i m m t  vermSge 
ihres geringen Gef'~ssgehalts nu t  im weiteren Verlaufe Anthe i l  an 
tier Entzi indung und dann haben  wir  eine Myeli t is  acute  diffuse 
vor uns;  ~brigens ergreift, soviel ieh naeh meinen Versuehen ur- 
thei len kann, der  Prozess alle weissen S~ulen ziemlich gleichm~ssig 
und loeelisir t  sieh nicht  vorzugsweise in i rgend einer derselben. 

Zur  zweiten Serie meiner  Versuehe / ibergehend - -  zu 
den Versuehen mi t  B l e i v e r g i f t u n g ,  muss ieh vor al len Dingen 

1) Zur pathologischen Anatomie des R/ickenmarks bei Phosphorvergiftung. 
1881. Rnssisch. 

3) Archives de physiologie normale et pathologique. 1881. 
a) Dieses Archiv. 1874. Bd. LXI. 
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sagen, dass ich in Anbetracht der Widersprfiche in den Unter- 
suchungen yon Monakow und Gombaul t  es ffir unumg~ng- 
lich n5thig hielt, die Untersuchungen des letzteren in ver~n- 
derter Art zu wiederholen. Gombaul t  vergfftete seine Meer- 
schweinchen im Verlauf yon nicht weniger als einem halbert 
Jahre; iGh dagegen bemiihte reich, das mSglichst pr~gnante Bild 
der Krankheit hervorzurufen. Ich beabsichtigte, den Tod des 
Thieres herbeizuffihren, bevor die Affection des Nervensystems 
Zeit gehabt, sich auf weitere Gebiete zu verbreiten, als wo sic 
sich anf~nglich localisirt hatte. Zu grSsserer Sicherheit habe ich 
meine beiden ersten Versuche an Meerschweinchen gemacht und 
die anderen an zwei Hunden. Mein erstes Meerschweinchen er- 
hielt t~glich g j oder g ij Plumbi carbonici; es lebte aach Beginn 
des Versuches 7 Tage und starb unter allgemeinen Krampf- 
erscheinungen. Das zweite Meerschweinchen erhielt g 0,5 Plumbi 
acetici t~glich uad starb nach Verlauf yon 9 Tagen; bei ihm 
stellte sich 3 Tage vor dem Tode Parese der Hinterextremit~ten 
ein. Die Section beider Thiere erga b Folgendes: 

Die ltirnh~ute hyper~raiseh, 5deraat5s; das Parenchyra ebenfalls hyper- 
~raisch, aber in geringerera Grade. Die Rfiekenraarksh~ute zeichnea sich 
durch Ffillung der venSsen Gef~sse aus uad auf tier Pia mater spinalis 
zeigen sich einzelne Blutextra~asate. Die graue Substaaz des Rfickenraarks 
hyperiiraisch~ unterscheidet sich scharf yon der weissen und zeigt ira Ge- 
biete der Ansehwellungen dem blossea Auge sichtbare Blutergiessungen. 
Das tIerzgewebe ist locker, bleich, seine linke ttMfte leer, die rechte aber 
und die VenUe ca'r you schwarzem ilfissigem Blute erffillt. In den Ge- 
f~ssen der unterea Luagenthefle eine, wenn auch nieht bedeutende Anh~iu- 
fung -~on Blut derselben Beschaffenheit. Die Leber mit gerundeten R~n- 
dern, locker, beim Durchsehnitt tritt cine grosse ~lenge Blut hervor. Das~ 
selbe ist der Fall bei der Milz. Die Rindenschicht der blieren ist ira ersten 
Fall stark hyper~raisch, ira zweiten zeigt sie keine siehtbarenVer~nderun- 
gen. Die Sehleimhant des ~Iagens und des Darras ist ira ersten Falle 
purpurfarben, -r locker und rait dickera Sehleira bedeckt, ira zweiten 
ist sie bleich und stellenweise verdfinnt. 

Beide ttunde erhielten yon Scr. j bis Dr. j t~iglieh Plumbum aeeticura in 
LSsung; der erste starb 13 Tage nach Beginn des Versuches, der zweite 
lebte 26 Tage. Dabei konnte man bei letzterera 8 Tage vor dera Tode 
Parese der ttinterextrerait~ten beobaehten. Bei der Section beider F~lle 
fiel sofort die ~iusserste Abmagerung in's Auge ; die fibrigen Erseheinungen 
waren analog den oben beschriebenen, nur war die tIyper~raie sowohl des 
ttirns als des Rfickenmarks bedeutend schw~eher ausgesprochen. 
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Die peripherischen Nerven und das Rfickenmark aller vier Thiere wur- 
den genaueren mikroskopisehen Uatersuchungen unterzogen. Dabei erwies 
sich, dass die Nervenfasern der Nn. ischiadici, tibiales et radiales, ebenso 
wie die vorderen und hinteren Rfickenmarkswurzeln vollkommen unver~n- 
dert waren. Die histologische Untersuehung des Riickenmarks erg~b, dass 
bei Bleivergiftungen die Gef~sse ebenso wie die Nervenelemente dieselben 
Ver~inderungen erlitten batten, wie bei Arsenvergiftungen, nut mit dem 
Unterschiede~ dass man am Geftisssystem keine so starken Erscheinungen 
wahrnahm, wie in der vorhererwi~hnten Reihe. Die grossen Massen plas- 
matischer Exsudate, die wir oben vorgefunden haben, waren entweder gar 
aicht anwesend oder umgaben nur als d/inne Lage einzelne Gefiisse. kuch 
Blutextravasate traf man seltener an und sie erreichten nie eine grosse 
Verbreitung. Pigmentmassen waren auch weniger vorhanden und machtea 
das Gesichtsfeld nicht so reich gesprenkelt. Die pathologischen Erschei- 
nungen in den Gefttsswtinden selbst zeigten sich viel schwticher. Die Ner- 
venzellen waron in allen Theilen der grauen Substanz aflicirt. Ich kana 
der Meinung ~onakow's ,  dass die vorderen und mittleren Zellengruppen 
der VorderhSrner mehr angegriffen sind als die seitlichen~ nicht beistim- 
men. Bei meinen Versuchen erschienen alle Gruppen gleich ver~ndert. 
Entzfindliehe tiypertrophien der Axencylinder der weissen Substanz wurden 
nut in dem letzten Falle beobachtet (Ted nach 27 Tagen). 

Das allgemeine Ergebniss meiner Untersuchungen spricht zu 
Gunsten der Ansicht M o n a k o w ' s .  Die pathologischen Ver~nde- 
rungen wurden zuerst am Rfickenmark bemerkt,  we sie zum 
Typus der allgemeinen Centralmyelitis fiihrten; die stiirksten 
Ver'~nderungen traten dabei an den Parenchymelementen auf. 
In  der weiteren Entwickelung des Prozesses griff die Erkrankung 
auf  die weisse Substanz fiber, we sie sowohl die Nervenfasern 
als aueh die Bindegewebsbalken erfasste. Die Ver'~nderungen 
des peripherisehen Nervensystems lieferten in meinen Fi~llen 
nicht das geringste Anzeichen yon solchen Ver~nderungen, wie 
sie G o m b a u l t  unter dem Namen ,n6vri te peri-axiale" beschrie- 
ben hat. Welt  davon entfernt, ihr Vorkommen bei Bleiver- 
giftungen bestreiten zu wollen, bin ich geneigt anzunehmen, 
dass sie sich nur im weiteren Veflaufe entwiekeln und vielmehr 
secund~re Erseheinungen darstellen. 

Daher mfissen die Symptome der Bleivergiftung, d.h. Kriimpfe, 
Angsthesie u . s . w ,  durch Affection der Nervenelemente des 
Rfickenmarks erklart werden nnd kSnnen nicht auf irgend einen 
pathologisehen Prozess in den Peripherischen Nerven zuriiek- 
gefiihrt werden, um so weniger, als die Ver~nderungen yon eat- 
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zfindlichem Charakter, wie wir gesehen haben, sehr rasch die 
Nervenzellen uller Gruppen der grauen Substanz zu Zerfall und 
zu v(illiger ZerstSrung bringen. Dieser Befund giebt uns eine 
anatomische Erkli~rung tier klinischen Erscheinungenl welehe 
denen einer ucuten Myelitis entsprechen. 

Was die Bleil'~hmung ira Einzelnen anbetrifft, so kann ich, 
da ich nur die Ver~nderungen des Nervensystems studirt nnd 
das Muskelgewebe nicht untersucht babe, nicht positiv ihren 
myopathischen Charakter verneinen; es seheiat mir aber, class 
die yon mir angefiihrten Ver~nderungen im Rfickenmarke" roll" 
kommen geniigen zur Erkli~rung der klinischen Erscheinungen. 

Zur Ausfiihrung der Versuche mit Q u e e k s i l b e r  benutzte 
ich Quecksilberchlorid. Ich verwandte verschiedene Gaben an 
vier Hunden, Yon denen zwei nach nur einer grossen Gabe 
starben (g iv - -  Tod naeh 4 Tagen unter Erscheinungen yon 
Collapsus, g v - -  Tod nach 7 Tagen). Die beiden anderen star- 
ben nach wiederholten kleineren Gaben, nach 16 resp. 45 Tagen. 
Dabei bemerkte man bei dem letzten nicht lunge vor dem le- 
talen Ausgange immerw~hrendes Zittern, das sich bei Bewegungen 
verstKrkte. 

In  den beiden ersten F~llen, wo die Section sofort nach dem 
Tode ausgeffihrt wurde, ergab sich Folgendes:  

Die Hirnh[iute unddie Substanz selbst stark hyper~misch, 5dematSs; 
auf der Pin im Gebiete der Stirntheile unbedeutende Blutergiessungen; die 
Rfickenmarksh~ute zeigen eine scharf ausgepriigte Gefassfiberffillung mit 
Blutcrguss auf der ~orderen Oberfliiche der Pin spinalis im Gebiete der 
ttalsanschwellung; die graue Substanz des Rfiekenmarks erhebt sich fiber die 
Oberflaehe des Durehschnitts, sic ist stark hyper~misch und erweieht. Das 
gerz, besonders die rechte tt~lfte, mit diinnem sehwarzem Blute erffillt, 
mit einigen weissen Gerinnseln nntermischt. Die Lungen sind blutarm. 
Die Leber vergrSssert, bluterffillt, locker; dasselbe kann man auch yon der 
~Iilz sagen. Die Rindenschicht der Nieren ist hyper~misch und unter- 
scheidet sieh scharf yon der ~Iedullarschicht. Die Schleimhaut des Magens 
und des Darms verdickt, locker, mit dickem klebrigem Schleim bedeekt. 

Der Befund bei der Section der beiden anderen Hunde war im Allge- 
meinen dem frfiheren ganz analog: die Hirn-und Rfickenmarkshaute hyper- 
~miseh, 5dematSs; das Rfickenmarksgewebe, besonders seine graue Substanz, 
zeigt einen hohen Grad yon tIyper~mie, ist schlaff, ,ton beinahe teigartiger 
Consistenz. Das Herz, ebenso die Venae cavae sind mit schwarzem, dfin- 
nero Blute erffillt. Die Leber ,~ergr5ssert, locker, ebenso die ~Iilz. Die 
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Nieren mit bleicher Rindenschieht. Die  Magen- und Darmw~nde mit 
dunkelgrfiner Flfissigkeit bedeekt, ihre Sehleimhaut geschwollen und ver- 
diekt. Die mikroskopisehe Untersuehung des Rfiekenmarks ergab in den 
beiden ersten F~llen Folgendes: Die Gef~sse erweitert und yon BlutkSrper- 
chen /iberffillt; um sie herum ziemlieh bedeutende Blutextravasate und 
Klumpen schwarzen Pigments, besonders zahlreich im Gebiete der Hals- 
ansehweltung. Solche Klumpen sind aueh fiberall zwischen den Elementen 
der grauen und weissen Substanz zerstreut, aber bier sind sie bedeutend 
weniger umfangreich und zahlreieh. Ein Theil der Nervenzellen befindet 
sich im Stadium der trfiben Sehwellung oder enth~lt auch nicht selten 
u yon bedeutender GrSsse, ein anderer Theil pr~sentirt sich in 
Gestalt bleieher abzweigungsloser~ runder Zellen mit gut erhaltenen Ker- 
nen. Endlieh, obgleieh nicht oft, trifft man aueh solehe Zellen an, deren 
Protoplasma in k]eine sehwarze KSrnergruppen verwandelt ist, die sich um 
den angenseheinlieh nieht ver~nderten Kern lagern. In einigen F~llen kann 
man nach der yon ihnen gebildeten Figur darauf sehliessen, dass sie aus 
einer frfiher vaeuolisirteu Zelle hervorgegangen sind. Die Bindegewebs- 
balken tier weissen Substanz sind etwas gesehwollen und erseheinen dicker 
als im Normalzustande. 

Im Rfiekenmarke des Hundes, welcher nach 16 Tagen starb, sind die 
Gefhsse viel starker verhndert: ihre W~nde zeigen Sehwellung und Ver- 
mehrung der Kerne. Die Zahl der Nervenzellen ist vermindert, in den 
fibrig gebliebenen bemerkt man dieselben Erscheinungen, wie bei den oben 
beschriebenen, nut in stikrkerem Grade. Pigmentmassen trifft man in uu- 
bedeutender Menge an. Im Rfickenmark des letzten IIundes gesellt sich 
zu diesen Erseheinungen noeh Verdiekung der Gef'~ssw:/mde, welche ausser- 
dem deutliehen L~ngsfaserbau erlangt haben. Blutextra~,asate und Exsudate 
trifft man seltener an und sie erreiehen aueh keinen grossen Umfang. Die 
Ver~nderung der Nervenzellen ist bedeutender und ihre Zahl verringert. 
Starke Besonderheiten zeigt in diesem Fal]e die weisse Substanz. Neben 
den Normalfasern finden sieh entzfindlich-hyperi~misehe, einzeln oder in 
Gruppen gelagert, ohne jegliche systematische Anordnung. Man konnte 
iibrigens in diesem, wie in den drei vorhergehenden F~llen,,nur solche Yer- 
dickungen sehen, die auch im normalen Rtickenmark vorkommen.. In den 
Isehiadici des dureh Queeksilber vergifteten tIundes zeigten sieh bei der 
genaaesten Untersuchung sowohl yon isolirten Fasern wie auch yon Quer- 
sehnitten des erh~rteten Markes nicht die geringsten Abweiehungen yore 
normalen Bau. Ebenso negative Resultate erhielt man bei Untersuchungen 
der vorderen und hinteren Wurzeln bei ihrem Austritt aus dem Rfiekenmark. 

W e n n  m a n  diese Ver '~nderungen des R i i ckenmarks  m i t  den-  

j e n i g e n  vergle icht ,  welche  durch  Einfluss yon Arsen  und  Ble i  i m  

R i i c k e n m a r k  herbeigeff ihr t  werden,  so ist  es n ich t  schwer  zu be- 

m e r k e n ,  dass der  A l l g e m e i n c h a r a k t e r  ein und  derse lbe  ist. I n  
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allen F~llen konnten wir eine Affection der Nervenelemente und 
Gefi~sse constatiren; anfangs in der grauen Substanz, dann in 
den weissen Str~ngen, w/~hrend die peripherischen Nerven voll- 
kommen unberfihrt blieben. 

Die Resultate meiner Arbeit kSnnen in foigender Weise kurz 
formulirt werden: 

1) Arsen; Blei und Quecksilber rufen in acuten Vergiftungs- 
fi~llen schroffe Veri~nderungen am Rfickenmark hervor, die ihrem 
Charakter nach als acute Centralmyelitis angesehen werden 
mfissen; 

2) in verh~ltnissm~ssig verzSgerten Fi~llen beschri~nken sich 
diese Ver~nderungen nicht blos auf die graue Substanz, sondern 
gehen auf die weisse fiber und stellen auf diese Weise das Bild 
einer Myelitis diffusa dar; 

3) das peripherische Nervensystem bleibt bei schneller Wir- 
kung der oben erw/~hnten Gifte vollkommen unver~ndert; 

4) die klinischen Symptome yon Seiten des Nervensystems, 
welche wir bei schneller Wirkung bekannter Gifte beobachten, 
d. h. Kri~mpfe, L~hmungen, Sehmerzen und An/~sthesien, finden 
ihre volle anatomisehe Erkl/~rung in den beschriebenen Ver~nde- 
rungen; kein einziges dieser Symptome kann durch eine peri- 
pherische Nervenaffeetion erkl/~rt werden. 

Erkli~rung der  Abbi ldungen.  
Tale1 VII. 

Fig. 1. Die ~ussere Gruppe des Vorderhorns (i= der grauen Substanz) bei 
Arsenikvergiftung. Fall I. 

Fig. 2. Dieselbe bei Bleivergiftung. Fall I. 
Fig. 3. Dieselbe bei Quecksilbervergiftung. Fall II. 


