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Ueber die Verinderungen im Riickenmarke nach
Vergiftung mit Arsen, Blei und Quecksilber.

Von Dr. N. Popow.
(Hierzu Taf. VIL)

(Aus dem klinischen Laboratorium des Prof. Mierzejewsky.)

Die Frage nach den durch Gifte hervorgebrachten mikrosko-
pischen Verinderungen des Nervensystems, obgleich fiir die
Klinik eine der wichtigsten, z&hlt noch lange nicht zu den end-
giiltig  gelosten, da ausser einer Reihe von Arbeiten iiber Blei
und Phosphor fast keine einzige histologische Untersuchung in
dieser Richtung zu nennen ist. Diese Liicke unserer Kenntnisse
im Auge haltend, habe ich, unter der Leitung des Prof.
Mierzejewsky, eine Reihe von Versuchen an Hunden und
Meerschweinchen ausgefiihrt, indem ich diese Thiere mit den in
der Natur am hdufigsten vorkommenden Giften tédtete, nehmlich
mit Arsen, Blei und Quecksilber. Meine Auswahl fiel darum
auf diese Gifte, weil das klinische Bild der durch sie vergifteten
besonders reich an Symptomen von Nervenlihmung ist.

Da ich jedoch bei dieser Arbeit kein anderes Ziel als das
anatomisch-pathologische verfolge, so werde ich mich bei der
Beschreibung der Symptome nicht aufhalten, um so weniger, da
sie sehr umstindlich in allen Handbiichern der Toxikologie be-
schrieben sind. Indess halte ich es fiir nothwendig, ehe ich an
die Auseinandersetzung meiner Untersuchungen gehe, einige
Worte iiber die Literatur der uns beschiftigenden Frage vor-
auszuschicken.

Vulpian') untersuchte das Riickenmark von Kaninchen,
welche Scolosuboff durch Arsen vergiftet hatte, und constatirte
Myelitis mit Zerstorung der Nervenfasern der weissen Substanz;
da aber dieses Mark schlecht erhalten war, so verglich er die

1) Maladies du systéme nerveux. 1879.
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daraus entnommenen Beobachtungen mit einer Reihe speciellerer
Versuche und erhielt negative Resultate. Andere Gelehrte, die
sich mit dieser Seite der Frage beschiftigten, erwihnen keiner
durch Arsen hervorgebrachten Verdnderung des Riickenmarks und
des peripherischen Nervensystems. Viel reichhaltiger ist in dieser
Beziehung die Literatur iiber Bleivergiftungen. Hier hat die
Hauptaufmerksamkeit auf sich gezogen eine der auffallendsten
Erscheinungen der Intoxication, — die Bleildhmung, die {ibrigens
einige Autoren fiir eine Lihmung myopathischen Charakters halten
[Harnack?), Friedlinder® und Kast®). Andere glauben,
dass ausser durch Affection des Muskelgewebes, die Lihmung
durch Verdinderung der peripherischen Nerven bedingt wird
[Lancereaux®)®) ©), Ollivier”), Gombault®), Bernhardt?),
Minor'), Eisenlohr'), Mayor'?), Westphal'®), iibrigens
beschreibt Gombault™) in seiner spiteren Arbeit auch noch
Veriinderungen des Riickenmarks, legt ihnen aber eine neben-
siichliche Bedeutung bei und z#hlt sie zu den secundiren Er-
scheinungen]. Endlich drittens setzten Remak **)'®), Erb '),
Adamkiewicz'®), Renault') und Bernhardt?®’)®") in ihren

1) Archiv fiir experimentelle Pathologie. 1878. Bd.IX.
2y Arch. fir patholog. Anatomie und Physiologie. 1879. Bd. LXXV.
3) Centralblatt fir Nervenheilkunde. 1880. No. 8.

) Gazette méd. de Paris. 1862. No. 46.

5 L’union méd. 1863. No. 150.

6) Gazette meéd. de Paris. 1871.

7) Gazette méd. de Paris. 1864. No. 15.

8) Arch. de physiologie norm. et pathol. 1873.

9 Arch. f. Psychiatrie. 1874. Bd. V.

10) Das militdr-medicinische Journal. 1881 (russisch).

1y Deutsches Archiv fiir klinische Medicin. 1880. Bd. XXVL.
12) Gagette méd. de Paris. 1877. No.12.

13y Arch. fiir Psychiatrie. 1874. Bd. IV.

14y Arch. de Nevrologie. 1880. No. 1 u. 2.

15) Arch. fiir Psychiatrie. 1875. Bd. I

16) Arch. fir Psychiatrie. 1879. Bd. IX.

17y Arch. fiir Psychiatrie. 1875. Bd. V.

18) Char. Annal. 1878.

19) Gazette méd. de Paris. 1878, No. 32.

20) Berliner klinische Wochenschrift. 1878, No. 18 u. 19,
21y Dieses Archiv. 1879. Bd. LXXVIIIL,
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neuesten Arbeiten, ausschliesslich auf das klinische Bild der
Bleivergiftung sich stiitzend, die Localisirung der Lihmung im
Riickenmark voraus. Ihre Ansicht in dieser Beziehung be-
stitigten die histologischen Untersuchungen Vulpian’s'), Dé-
jérine’s®) und Monakow’s®), deren Inhalt geniigend bekannt
ist, um ihn genauer auseinandersetzen zu miissen. Um so viele.
entgegengesetzte Ansichten auszugleichen, traten Leyden*) und
Zunker®) mit einer neuen Theorie auf, nach welcher das Blei
vor allen Dingen besonders die Muskeln und peripherischen Ner-
ven afficire, aber in manchen Fillen auch deutliche Veriinde-
rungen im Riickenmark herbeifithren kann. So wird die allge-
meine Bleivergiftung begreiflich, bei welcher mehr oder weniger
ausgesprochene Erscheinungen der Myelitis zugegen sind.

Was das dritte von mir erwihnte Gift anbelangt, das Queck-
silber, so ist dariiber nicht viel zu sagen, da noch kein patholo-
gischer Anatom sich mit der Frage beschiftigt hat, wie es auf
den Bau des Nervensystems wirkt, und nur wenige (z. B. Klob)
in allgemeinen Ziigen das makroskopische Bild des Hirnes nach
Vergiftung mit diesem Metalle beschrieben haben.

Die Hunde, welche ich zu meinen Versuchen wihlte, ver-
giftete ich mit einzelnen und wiederholten Dosen von arseniger
Sdure, wobei ich in zwei Fillen einen sehr raschen Tod her-
vorrief (in 4 und 6 Stunden nach Application von gij und gj
Acidi arsenicosi) unter tonischen und klonischen Krimpfen; in
den beiden anderen Fillen trat der letale Ausgang erst nach
wiederholten Gaben (g4 und g4) in 4 und 6 Tagen ein; zweien
Hunden endlich gab ich, um den Tod zu verzigern, kleinere,
allmihlich sich vergrossernde Gaben (von g ¢ bis g4 und g4
bis giij), so dass der eine von ihnen nach 83 Tagen, der andere
erst im 7. Monate, seitdem er Arsen einzunehmen angefangen
hatte, starb. Es stellte sich bei diesem in der letzten Zeit eine
deutlich ausgesprochene Parese der Hinterextremititen, wanken-
der Gang, starke Abmagerung und allgemeine Schwiche ein.

In den beiden ersten Fillen ergab die Section Folgendes:

1 Op. cit.

%) Gaz. méd. de Paris. 1879. No.12.

3) Archiv fir Psychiatrie. 1880. Bd. X.

4) Zeitschrift fiir klinische Medicin. 1880. Bd. I

) Wiener med. Presse. 1868.

Archiv f, pathol. Anat. Bd. XCIIL Hft, 2, 23
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Die harte Hirnhaut stark hyperéimisch, mit unbedeutenden Extravasaten
in einem Falle; die weiche Hirnhaut gleichfalls hyperimisch, 6dematés und
mit starker Verzweigung der Gefisse; das Hirngewebe beim Durchschnitt
von glasartigem Glanze, von zahlreichen rothen Punkten besonders in der
grauven Substanz durchsetzt; im Riickenmarkskanal eine unbedeutende Menge
rother serdser Flissigkeit. Die Dura spinalis stark hyperimisch, beson-
ders im Bereiche der Anschwellungen, wo man auf der Oberfliche stellen-
weise kleine Blutergiessungen bemerkt; dasselbe in geringerem Grade auf
der Pia spinalis. Die Venae spinales haben das Ansehen starker blauer
Schniire. Die Substanz des Riickenmarks ist geschwollen und von vermin-
derter Consistenz. Auf Querschnitten ist der Unterschied der Firbung in
der grauen und weissen Substanz stark in die Augen fallend. Erstere er-
hebt sich iiber die Schnittfliche und hat das Ansehen einer durch Carmin
gefirbten Masse, wihrend die weisse Substanz vollkommen weiss ist, nur
in ijhrer #usseren Grenze bemerkt man eine Reihe dem blossen Auge kaum
sichtbarer rother Punkte. Das Herz ist in seinen beiden Hilften, ebenso
wie die Venae cavae, mit schwarzem diinnem Blute und lockeren Gerinn-
seln angefiillt, Die Lungen sind hyperdmisch. Dieselben Erscheinungen,
jedoch in bedeutenderem Grade, findet man in der Leber und Milz. Die
Kapseln der Nieren ldsen sich leicht ab; ihre Rindenschicht, vorzugs-
weise an der Grenze der Medullarsubstanz, stark hyperimisch. Im ersten
Falle ist der Magen zusammengezogen und fast leer, im zweiten stark
ausgedehnt durch Gase und mit einer weissen schaumigen Flissigkeit an-
gefiillt; die Schleimhaut ist in beiden Féllen leicht hyperémisch, zeigt jedoch
keine starken Verinderungen. Dasselbe kann man von der Schleimhaut
des ganzen Darmkanals sagen.

Die Section der beiden anderen Hunde ergab im Allgemeinen analoge
Resultate: die Hirnhiute hyperimisch, 6dematés; in der Pia mater stellen-
weise kleine Blutergiessungen und Anhéufung einer unbedeutenden Quan-
titdt triiber Flissigkeit neben stark entwickelten Gefissen. Das Hirngewebe
ebenfalls ¢dematés und hyperdmisch, besonders die graue Substanz. Die
Ventrikel ausgedehnt durch serése TFlissigkeit. An der Dura spinalis
Blutextravasate, besonders im Bereiche der Hals- und Lumbalanschwellun-
gen. Die Venae spinales mit Blut gefiillt, wenn auch in viel geringerem
Grade, als in den vorhergehenden Fallen. Die Pia spinalis zeigt dieselben
Erscheinungen, wie in den beiden ersten Versuchen. Die graue Substanz
des Riickenmarks ist auf dem Querschnitt unbedeutend hyperimisch und
unterscheidet sich nicht scharf von der weissen. In der Hals- und Lum-
balanschwellung bemerkt man schon mit blossem Auge Blutergiessungen,
die sich vorzugsweise in der Gegend des Canalis centralis localisiren. Das
Hirngewebe ist weich, schlaff und beim Durchschnitt von glasartigem Glanze.
Die rechte Hilfte des Herzens und die Venen sind mit dinnem schwarzem
Blute angefiillt, die linke dagegen fast leer. Das Herzgewebe schlaff, blass.
Die Lungen hyperimisch, ddematds. Der Magen leer; seine Schleimhaut
verdickt, schieferfarben und mit dichtem klebrigem Schleim bedeckt. Die
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Leber vergrossert, locker und lehmfarben. Die Milz locker und blutreich.
In den Nieren ist die Grenze zwischen Rinden- und Medullarsubstanz nicht
scharf ausgepriigt. Die Schleimhaut des Darms ist schieferfarben, verdickt
und mit einer dehnbaren Schleimhaut bedeckt.

Bei der makroskopischen Untersuchung der Leiche des Hundes, welcher
83 Tage nach Beginn des Versuches starb, ergab sich Folgendes: die Hirn-
hiute waren 6dematds, ihre Venen mit Blut tiberfillt. Die Hirnsubstanz
6dematds, blass. In den Ventrikeln eine bedeutende Menge serdser Flis-
sigkeit. Die Dura spinalis 6dematds, zeigt stellenweise unbedeutende Blut-
ergiessungen. Die Pia spinalis zeichnet sich durch stark mit Blut dber-
fillte Venen aus, ist ¢dematés und locker. Das Riickenmarksgewebe von
sehr verminderter Consistenz. Beim Durchschnitt ist die Grenze zwischen
der grauen und weissen Substanz schwer zu bestimmen und schon dem
blossen Auge sind ziemlich bedeutende Blutergiessungen sichtbar. Die Lun-
gen sind blutarm und d6dematds. Die Herzwénde verdickt und in beiden
Hilften geronnenes Blut. Die Leber vergréssert, locker, muskatfarben.
Das Milzgewebe ist mit Blut tberfillt und reisst bei der geringsten Be-
rihrung. Die Nieren sind blass, ‘die Rindenschicht verdickt, die Kapsel
leicht lésbar. Die Schleimhaut des Magens verdickt, locker, im Grunde dun-
kelroth. Dieselben Erscheinungen beobachtet man im ganzen Darmkanal.

Bei Section des letzten Thieres erhielt ich den oben beschriebenen
analoge Resultate, nur mit dem Unterschiede, dass das Hirn- und Riicken-
mark eine noch gréssere Verinderung der Consistenz zeigte und von
gleichmissig rothgelber Farbe war, mit stirkerer Schattirung in der grauen
Substanz. Die Leber stark vergréssert, mit Blut erfiillt und ausserordent-
lich locker; dasselbe lisst sich auch von der Milz sagen. Das Herzfleisch
gelb, lehmfarbig und locker, seine Winde sind verdickt und zeigen am
Suleus longitudinalis anterior bedeutende Fettanhiufungen. Die Schleim-
haut des Magens und des ganzen Darmkanals ist schiefergrau, verdinnt
und mit dickem, stellenweise rothlichem Schleim bedeckt.

Wenn wir alle diese makroskopischen Erscheinungen am Riickenmark
mit dem normalen Riickenmark eines Hundes (per punctionem cordis ge-
todtet) vergleichen, sehen wir, dass schon bald, sogar schon nach 4—6
Stunden, in Folge der Vergiftung Verinderungen zu bemerken sind: Die
Consistenz vermindert sich bedeutend, die graue Substanz schwillt an und
zeichnet sich durch intensiv-rothe Farbe aus. In Fallen von verzdgertem
Verlaufe, wo der Tod erst in 4—6 Tagen nach Beginn des Versuches er-
folgte, fiel der Unterschied in der Firbung der grauen und weissen Sub-
stanz nicht so stark in die Augen, aber die Weichheit und Lockerheit der
Gewebe war noch grosser und im Bereiche der Anschwellungen, neben
dem Canalis centralis, begegnete man ausserdem kleinen Blutergiessungen.
Endlich konnte man im Riickenmarke derjenigen Hunde, bei denen sich
der Versuch 83—174 Tage hinzog, nur mit Mihe die graue Substanz von
der weissen unterscheiden, die ganze Oberfliche des Durchschnitts war von
gelbrothlicher Farbung und die Consistenz noch mehr verindert, als in allen

23%
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vorhergehenden Féllen. So wenig zahlreich diese Daten auch sind, so kon-
nen sie mit einiger Wahrscheinlichkeit den Charakter der Verinderungen
des Riickenmarks unter dem Einflusse der Intoxication bestimmen.

Zur Untersuchung des frischen Riickenmarks habe ich es zuvor, zu
kleinen Stiickchen zerfasert, in Glycerin gethan. Zur Isolirung der Nerven-
zellen und Gefisse, sowie der Nervenfasern der weissen Substanz legte ich
moglichst dinne Streifen der Substanz in 3Oprocentigen Spiritus oder in
1procentige Lésung von chromsaurem Kali und liess sie 24 Stunden darin
liegen, darauf firbte ich sie mit Carmin. Die Gefisse behandelte ich ausser-
dem mit einer schwachen Hamatoxylinldsung. Die peripherischen Nerven-
fasern isolirte ich nach Ranvier’s Anweisung. Dabei halte ich es nicht
fiir iberflissig zu bemerken, dass derjenige Procentsatz der Osmiumsiure-
losung, den Ranvier empfiehit (1 pCt.), zur Behandlung solcher Nerven,’
wie die Ischiadici des Hundes, kein vollkommen genaues Bild ergiebt; daher
préparirte ich, Renault’s Bemerkungen benutzend, eine viel schwichere
Losung (3 pCt.); die dadurch erzielten Priparate erlaubten sehr deutlich
alle Bestandtheile der Nervenfasern zu sehen. Um grossere Harte des
Riickenmarks - zu erzielen, benutzte ich die von Erlitzky beschriebene
Fliissigkeit. Die angefertigten Durchschnitte wurden zuerst mit Carmin
roth gefirbt, dann wurden sie theils in Glycerin untersucht, theils und
zwar nach Entwésserung in 95procentigem Spiritus wurden sie in Nelkensl
und schliesslich in Canadabalsam gebracht.

In Betreff des Gefisssystems bemerkt man, der Reihenfolge nach, fol-
gende Besonderheiten: Im ersten und zweiten Versuche sind die Arterien
schlaff oder enthalten nur eine unbedeutende Menge Blutkirperchen, wih-
rend die Haargefisse und Venen sehr ausgedehnt und strotzend gefiillt sind
von rothen und weissen Blutkdrperchen, die auch die subadventitiellen Lymph-
riume fillen. Dabei zeichnen sich die letzteren Gefisse oft durch besonders
starke Krimmungen aus. Die Kerne ihrer Wande sind sehr vergrossert, ge-
schwollen, besonders deutlich in Capillargefissen, wo sie in das Lumen der
Gefiisse vorspringen, ja dasselbe fast vollstandig verschliessen. An einigen
Praparaten kann man bedeutende Verinderungen im Bau der Winde consta-
tiren: man sieht in ihnen stellenweise kleine, das Licht doppeltbrechende
Kérper, gewdhnlich in abgerundeter Form, die sich weder durch Carmin, noch
durch Hamatoxylin firben, noch in Sauren oder Laugen 16sen, wohl aber in
Aether und 95procentigem Spiritus. Unter dem Einflusse 1procentiger Os-
miumsiurelosung nehmen sie allméhlich eine dunkelbraune Farbung an, bei
Anwendung von Schwefelsiure und Jod und ebenso beim Farben mit violet
de méthylaniline (Cornil) zeigen sie keine Reaction auf amyloide Entartung.
Auf alle diese Eigenschaften gestiitzt kann man annehmen, dass diese Korper
fettartig sind, wie dieses auch mehrere Autoren bestatigen, die &hnliche Ver-
inderungen in den Hirngefissen beobachtet haben [Mannkopf?), Stein?)].

1) Bericht der Naturforscherversammlung. 1866.
%) Nonnulla de pigmento in parietibus vasorum obvio. 1858. Dorp.
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Auf dem Durchschnitt des erhiirteten Riickenmarks trifft man neben
den Gefiissen Blutergiessungen, besonders im Bereiche der grauen Substanz,
ferner grosse Hyaloidmassen, welche &fter in grosserer Menge rothe und
weisse Blutkorperchen enthalten, und sich vorzugsweise um die Venae cen-
trales localisiren; sie zerstéren die Verbindung unter den Elementen des
betreffenden Gewebes und vernichten deren Zusammenhang, worauf die zu-
weilen in ihnen gefundenen Stiickchen von Nervenzellen und Fasern hin-
deuten. Diese Massen reagiren nicht wie Amyloi¥, farben sich sehr lebhaft
durch Carmin roth und durch Méthyl vert griin, und ldsen sich wenigstens
theilweise unter Einfluss von Siiuren und Laugen auf, was auf ihre Eiweiss-
natur hinweist. Sowohl der Ort, welchen diese Massen den Gefissen
gegentiber einnehmen, als auch ihr chemischer Charakter lassen die Ver-
muthung zu, dass sie nichts anderes als plasmatische Exsudate sind, wie
man sie 6fter im Riickenmarke nach stark entziindlichen Prozessen antrifft
und die sich bei Behandlung mit erhirtenden Flissigkeiten zusammen-
ziehen. Im 3. und 4. Falle weisen die Gefisse ebenfalls die Erscheinungen
starker Hyperimie auf, aber an ihren Winden kann man nicht nur die
gleiche Schwellung der Kerne nachweisen, sondern auch deren Vermehrung.
Man iberzeugt sich leicht davon, indem man diese Gefisse mit den aus
einem normalen Riickenmarke erhaltenen vergleicht: in den letzteren er-
reichen die Zwischenriume der Kerne eine bedeutende Grisse, wihrend sie
beim ersteren kaum bemerkbar sind, so dass die Kerne fast einander be-
rithren. Besonders deutlich tritt diese Erscheinung an den Arterienwinden
hervor: sie nehmen an der Hyperplasie Theil als Quer- und Lingenkerne.
Blutergiessungen und plasmatische Ausschwitzungen stellen ebenfalls die
gewShnlichen Erscheinungen dar, aber nicht in dem Maasse, wie in den
ersten Versuchen.

In mehr chronischen Fillen (5 und 6) unterscheiden sich die Gefisse
schon mehr, als in den oben erwiihnten, von normalen Gefissen: ihre Winde
sind bedeutend verdickt, firben sich intensiv roth durch Carmin und zeigen
deutlich lingsfaserigen Bau; stellenweise sind sie von einer hyaloiden Masse
in Gestalt eines weiten Ueberzuges bedeckt und zeichnen sich durch fusserst
gekrimmten Verlauf aus. Die Hyperimie ist in ihnen viel schwicher aus-
gepriigt. Extravasate, obgleich vorhanden, finden sich in geringerer Anzahl.

In Betreff der Nervenzellen dagegen bemerkt man starke Veridnderungen
im Riickenmark des Hundes, welcher 4 Stunden nach Application des Giftes
starb: man begegnet auf Durchschnitten, sowie in Zerzupfungspriparaten
unter einer Menge augenscheinlich nicht verinderter Zellen solchen, die eine
sichtbare Abweichung vom Normalbau haben: ihr Protoplasma ist triibe,
der Kirper mehr oder weniger kugelfsrmig, der Kern kaum bemerkbar,
die Anzahl der Abzweigungen verringert, einige der erhaltenen scheinen
verdinnt und sehr kurz. Zellen dieser Art befinden sich vorzugsweise in
den Gruppen der Vorderhdrner und der Clarke’schen Saulen.

Eine andere Verinderung der Zellen, welche man in diesen Fallen
tbrigens sehr selten antrifft, besteht darin, dass in dem Zellenprotoplasma,
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das sich sonst sehr wenig vom normalen unterscheidet, helle Héhlungen
von annéhernd runder Form und unbedeutender Griésse auftreten. Man
begegnet diesen Hihlungen oder Vacuolen, welche vorzugsweise den Korper
der Zelle einnehmen, zuweilen in den Ausliufern der Zellen. In diesem
Falle erscheinen letztere etwas mehr verdickt und besitzen nicht solche Lings-
furchen, wie die normal gebliebenen. Die Vacuolen firben sich nicht, weder
durch Oswiumséure noch durch Carmin, und bei starker Vergrisserung be-
trachtet (Nachet %), hatten sie das Ansehen hohler Riume, in denen nach
allen Richtungen ununterbrochen und sich untereinander durchfiechtend
sehr feine weisse Fasern liefen, die keinen bestimmten Bau . hatten.

Im zweiten Falle stellen sich die oben erwihnten Veranderungen schon
mehr entwickelt dar: die normal gebliebenen Zellen sind viel seltener,
ebenso ist die Zahl der geschwollenen, getriibten Zellen vermindert; in den
Vordergrund treten die vacuolisirten, in denen die Vacuolen schon bedeu-
tende Gréssen erreichen und 6fter den ganzen Koérper einnehmen, so dass
die dadurch afficirte Zelle als ein ausgehihltes Gebilde von unregelmassiger
Form erscheint. Die unverindert gebliebene, durch Carmin gefirbte Sub-
stanz bietet das Aussehen eines Balkens; die Hohlungen enthalten o&fter
ein rothes Blutkérperchen oder ein Stiickchen Pigment. Ausser den vacuo-
lisirten Zellen in diefem Riickenmarke kann man leicht noch andere Arten
von Veréanderungen an den Nervenzellen bemerken, die hier in quantitativer
Beziehung sogar vorherrschend sind. Selche Zellen zeichnen sich durch
véllige Abwesenheit der Ausliufer aus; ihr Korper ist von rundlicher Form,
farbt sich schwach oder gar nicht durch Carmin und Méthyl vert, und unter-
scheidet sich nicht scharf von den sie umgebenden Geweben. Zuweilen
trifft man in ihnen die oben beschrisbenen Vacuolen an, was tibrigens eine
seltene Erscheinung ist. Die Kerne und Kernkérperchen sind gewdhnlich
deutlich zu sehen und firben sich durch Carmin bedeutend stirker als das
Protoplasma; bei anderen gelingt es gar nicht, den Kern zu unterscheiden,
und diese Zellen haben das Ansehen bleicher, fast weisser Kérper von kaum
bemerkbarer Kérnung. Unter dem Einflusse von Osmiumsiure firben sie
sich nicht dunkel und 15sen sich in Spiritus oder Aether nicht auf. Schwache
Lésungen (2 pCt.) von Siuren kliren sie rasch und vollkommen. . Solchen
Zellen begegnet man gewdhnlich in den Gruppen der Vorderhérner; oft
kann man sich nur durch ihren Fundort und durch ihre Beziehungen zu
den weniger verinderten Zellen dieser Gruppe davon iberzeugen, dass man
wirkliche Nervenzellen vor sich habe.

Im Rickenmarke des 3. und 4. Hundes zeigen die Zellen dieselben
Verinderungen, wie in den vorhergehenden Fillen, nur ist die Zahl der
Zellen von normaler Bildung bedeutend vermindert. Oefter begegnet man
geschwollenen, getriibten Zellen, die schon keine Auslaufer mehr besitzen
und an denen man den Kern nicht anders als nach Hinzufiigung von
Shuren erkennen kann. In den vacuolisirten Zellen erreichen die Hohlungen
noch grisseren Umfang.

Als vorherrschender Typus erscheinen, wie frither, bleiche runde Zellen
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und an einigen Stellen kann man sogar sehen, dass ihr Protoplasma be-
stindig auseinander fallt; oft verrith nur ein unbedeutender Rest von
Protoplasma neben den vollstindig unverinderten Kernen die in Auflésung
begriffene Nervenzelle. Ausserdem findet man im Rickenmarke No.4 nur
selten ganze Nervenzellen, vielmehr nur Ueberbleibsel von Zellen, bestehend
aus dem Kern und schwarzen oder dunkelziegelfarbenen Pigmentkérnern,
die durch ihre Lage an frilhere Zellen erinnern. Alle oben beschriebenen
Typen von Zellenverinderungen finden sich auch im Rickenmarke des
finften Hundes, nur ist ihr gegenseitiges Zahlenverhiltniss ein verandertes.
Hier sind die normalen Zellen und die im Stadium triiber Schwellung be-
findlichen seltene Erscheinungen; der grisste Theil von ihnen ist vacuoli-
sirt oder besteht aus dem Kern und einer Gruppe der oben beschriebenen
kleinen Pigmentkdrner, welche oft so gelagert sind, dass sie an eine durch
Vacuolen ausgehéhlte Zellenform erinnern. Ebenso oft kann man auch
bleiche runde Zellen mit und ohne Kern sehen, oder auch blos einen frei-
liegenden Kern mit unbedeutendem Protoplasmatiberbleibsel. Im Allgemei-
nen ist die Zahl der Zellen bedeutend verringert.

Im Riickenmarke des Hundes, welcher 6 Monate nach Application des
Giftes starb, findet sich als vorherrschender Typus Pigmententartung der
Zellen, aber man sieht in ihnen gewdhnlich nicht mehr Kerne, sondern nur
eine kleine Gruppe von schwarzem Pigment, das durch seine Lage und Zeich-
nung seinen Ursprung verrith. Wenige Zellen sind noch in triber Schwel-
lung begriffen oder vacuolisirt, aber die in ihnen gebildeten Héhlungen
zeichnen sich durch so grossen Umfang aus, dass sie fast die ganze Zelle
einnehmen und kaum an den Randern einen kleinen Ring von Protoplasma
dbrig lassen. Nur aufmerksame Untersuchung kann uns tberzeugen, dass
es wirklich Reste von Nervenzellen sind. In diesem Riickenmarke zieht
ein Umstand, der in den vorhergehenden nicht so scharf hervortrat, die
Avufmerksamkeit auf sich: bleichen Zellen ohne Ausliufer begegnet man
hier sehr oft und sie erreichen eine ausserordentliche Grosse. Zuweilen
zeigen sie sich an ihrer Peripherie zerfallend, was man entweder nur auf
einer Seite oder am ganzen Umkreise der Zelle sehen kann.

Die Mehrzahl der Nervenfasern der weissen Substanz des Rickenmarks
in den vier ersten Fallen zeigte sowohl in Zupfpriparaten als auch auf .
Durchschnitten des erhirteten Riickenmarks gut erhaltene Myelinschicht und
Axencylinder mit glatten, parallel laufenden Umrissen, aber neben diesen
unveriinderten Fasern begegnete man nicht selten auch solchen, deren
Axencylinder bedeutend verdickt, nicht scharf begrenzt und fast ganz ohne
Myeliniiberzug waren. Die Cylindersubstanz hatte einen gleichmissigen
mattglasartigen Glanz und firbte sich sehr blass durch Carmin. Besondere
Aufmerksamkeit zog die Schwierigkeit auf sich, mit welcher diese Art von
Fasern sich bei der Isolirung von dem sie umgebenden Gewebe 15sten; sie
zerrissen sehr leicht schon bei der geringsten Zerrung, wihrend die Fasern,
welche unveréindert geblieben, sich sogar auf eine grosse Strecke leicht
isoliren liessen. Eben solche verdickte Fasern erhielt man auch in den
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letzten Filllen; aber hier konnte man ausserdem noch eine andere Art von
Veriinderung antreffen. Die Nervenfasern stellten in einer gewissen Aus-
dehnung ebenfalls Verdickungen dar, welche aber zum grissten Theil einen
sehr beschrinkten Theil ihrer Lange einnabmeén und eine scharfcontourirte
Spindelform hatten. Sie firbten sich dabei intensiv durch Carmin, besassen
nicht den glasartigen Glanz, wie die ersten, und trennten sich leicht von
der sie umgebenden Neuroglia. Ihre Substanz stellte selbst bei der stirk--
sten Vergrésserung (Nachet %) eine vollkommen gleichmiissige Masse dar.

Einige dieser Verdickungen, im Allgemeinen #hnlich den eben be-
schriebenen, besassen die Eigenschaft, dags ihre Rénder nicht glatt, son-
dern wie zerfressen waren, und in ihrer Substanz bemerkte man weissliche
Flecken von mehr oder weniger runder Form, in ibrer Gestalt an die Va-
cuolen der Nervenzellen erinnernd. Ausserdem waren viele Axencylinder
sowohl an normalen, als auch an hypertrophischen Stellen von kleinen
schwarzen Pigmentkérnern tibersit. Bei den Untersuchungen der Quer-
schnitte konnte man constatiren, dass die Kérnung nicht allein an der
Peripherie ihren Sitz hat, sondern sich in die innersten Theile des Cylinders
hinein erstreckt, ja seine ganze Substanz einnimmt. Bei Isolirung dieser in
Entartung begriffenen Axencylinder konnte man hiufig sehen, dass der
Cylinder, den Myelintiberzug behaltend, allméhlich zerstort und durch Kér-
nergruppen ersetzt wird, die anfangs noch durch ihre Anordnung an den
Cylinder erinnern, spater aber sich unregelmissig zerstreuen.

Ausser dem oben Auseinandergesetzten' fillt noch in allen Fillen die
Anwesenheit einer schwarzen Pigmentmasse von unregelmissiger Form auf.
In den beiden ersten Fallen wbertrifft sie bei weitem die Grosse der Ner-
venzellen des Vorderhorns, in den sich mehr verzdgernden Fillen vermin-
derte sich diese Masse bestindig, und im Rickenmark des sechsten Hundes
konnte man blos kleine Kérnergruppen sehen, welche die Gefisswinde
dicht tibersiten, und ausserdem nur noch Bindegewebebalken. In grdsster
Menge begegnete man im Allgemeinen diesen Pigmentgruppen in der grauen
Substanz, in der Nihe des Canalis centralis und der Venae centrales, wo
sie auch den grissten Umfang erreichten. Bei genauer Untersuchung
konnte man leicht bemerken, dass sie sich vorzugsweise um die Gefisse
lagern und sich nicht selten in der Dicke der Wandung und selbst im Ka-
nale, mitten unter den Blutkérperchen, vorfinden. Letzteres konnte man
besonders leicht an Querschnitten des erhirteten Rickenmarks constatiren.
Um die grossen Gefisse lagern sich die gréssten Massen, die kleineren
fand man grisstentheils in der Richtung der Capillargefisse und nicht
selten sind die Winde der letzteren fast ganz iibersat mit kleinen schwarzen
Kérnern; aber ausserdem lagern noch einzelne Pigmentmassen in Zwischen-
riumen zwischen den Gewebselementen. In Fillen von verzogertem Ver-
laufe befinden sie sich augenscheinlich in der Nervenzellensubstanz selbst,
welche in diesem Falle immer nach einem oder dem anderen der oben be-
schriebenen Typen verindert erscheint. Was die chemischen Eigenschaften
des Pigments anbelangt, so 1dst es sich selbst in schwiichsten Losungen
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von Siuren und Laugen auf (2 pCt.), Aether aber und reiner Alkohol haben
auf dasselbe gar keine Wirkung. So kann man, sich auf das histologische
Bild stiitzend, annehmen, dass das Pigment seine Entstehung der rothen
Substanz des Blutes verdankt. In dieser Beziehung stimmt meine Ansicht
vollkommen mit der Meinung Danillo’s') und Erlitzky’s?) tberein, von
denen letzterer durch eine Reihe dberzeugender mikroskopischer Priparate
die Wahrheit der Arnstein’schen3) Meinung iber das Rickenmark
bewies, dass nehmlich in demselben die weissen Blutkérperchen das Pig-
ment aufsaugen, das beim Bersten der rothen frei wird und in die nahe-
liegenden Gewebe austritt. Die Neuroglia der weissen, sowie der grauen
Substanz des Rickenmarks ergab in den vier ersten Fillen keine beson-
deren Veréinderungen, in den beiden letzten schien sie in der grauen ge-
schwollen und firbte sich intensiv roth durch Carmin. Das Bindegewebe
der Balken der weissen Substanz war ebenfalls in bedeutendem Grade ver-
dickt und stellenweise von kleinen schwarzen Kdrnern tbersiat. Im Be-
reiche der Hinterhirner der grauen Substanz bemerkte man in diesen
Fillen die Anwesenheit runder Kérper von der Grisse weisser Blutkdrper-
chen, die sich leicht durch Carmin firbten und kleine schwarze Kdérner
enthielten; ebensolche Korner erhielt man beim Zerzupfen des frischen
Riickenmarks. Durch Wirkung von 2procentiger Essigsiurelosung und
Aetzkali verschwand diese Kérnung vollstindig. Bei Untersuchung des
peripherischen Nervensystems fand man in allen, selbst den prolongirtesten
Fallen nicht die geringste Verinderung.

Aus dem Vorhergehenden kann man schliessen, dass der
ganze Krankheitsprozess, wie ersichtlich, folgendermaassen vor
sich geht: Zuerst beginnt er an den Gefiissen, aber die Nerven-
elemente der grauen Substanz nehmen schon schr bald einen
thittigen Antheil. Auf diese Weise entwickelt sich eine Myelitis
centralis acuta, oder wie Erb sie zu nennen vorgeschlagen hat,
eine Poliomyelitis acuta. Die weisse Substanz nimmt vermége
ihres geringen Gefiissgehalts nur im weiteren Verlaufe Antheil an
der Entziindung und- dann haben wir eine Myelitis acuta diffusa
vor uns; iibrigens ergreift, soviel ich nach meinen Versuchen ur-
theilen kann, der Prozess alle weissen Sdulen ziemlich gleichméssig
und localisirt sich nicht vorzugsweise in irgend einer derselben.

Zur zweiten Serie meiner Versuche iibergehend — zu
den Versuchen mit Bleivergiftung, muss ich vor allen Dingen

) Zur pathologischen Anatomie des Rtickenmarks bei Phosphorvergiftung.
1881. Russisch. ' .

%) Archives de physiologie normale et pathologique. 1881,

3) Dieses Archiv. 1874. Bd. LXIL
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sagen, dass ich in Anbetracht der Widerspriiche in den Unter-
suchungen von Monakow und Gombault es fir unumging-
lich ndthig hielt, die Untersuchungen des letzteren in veriin-
derter Art zu wiederholen. Gombault vergiftete seine Meer-
schweinchen im Verlauf von nicht weniger als einem halben
Jahre; ich dagegen bemiihte mich, das moglichst prignante Bild
der Krankheit hervorzurufen. Ich beabsichtigte, den Tod des
Thieres herbeizufiihren, bevor die Affection des Nervensystems
Zeit gehabt, sich auf weitere Gebiete zu verbreiten, als wo sie
sich anfinglich localisirt hatte. Zu grosserer Sicherheit habe ich
meine beiden ersten Versuche an Meerschweinchen gemacht und
die anderen an zwei Hunden. Mein erstes Meerschweinchen er-
hielt tiglich gj oder gij Plumbi carbonici; es lebte nach Beginn
des Versuches 7 Tage und starb unter allgemeinen Krampf-
erscheinungen. Das zweite Meerschweinchen erhielt g 0,5 Plumbi
acetici tiglich und starb nach Verlauf von 9 Tagen; bei ihm
stellte sich 3 Tage vor dem Tode Parese der Hinterextremititen
ein. Die Section beider Thiere ergab Folgendes:

Die Hirnhiute hyperimisch, 6dematds; das Parenchym ebenfalls hyper-
amisch, aber in geringerem Grade. Die Riickenmarkshiute zeichnen sich
durch Fillung der vendésen Gefisse aus und aif der Pia mater spinalis
zeigen sich einzelne Blutextravasate. Die graue Substanz des Rickenmarks
hyperamisch, unterscheidet sich scharf von der weissen und zeigt im Ge-
biete der Anschwellungen dem blossen Auge sichtbare Blutergiessungen.
Das Herzgewebe ist locker, bleich, seine linke Hilfte leer, die rechte aber
und die Vende cavae von schwarzem flissigem Blute erfilllt. .In den Ge-
fissen der unteren Lungentheile eine, wenn auch nicht bedeutende Anhiu-
fung von Blut derselben Beschaffenheit. Die Leber mit gerundeten Rin-
dern, locker, beim Durchschnitt tritt eine grosse Menge Blut hervor. Das-
selbe ist der Fall bei der Milz. Die Rindenschicht der Nieren ist im ersten
Fall stark hyperfimisch, im zweiten zeigt sie keine sichtbaren Verinderun-
gen. Die Schleimhaut des Magens und des Darms ist im ersten Falle
purpurfarben, verdickt, locker und mit dickem Schleim bedeckt, im zweiten
ist sie bleich und stellenweise verdiinnt.

Beide Hunde erhielten von Scr.j bis Dr.j taglich Plumbum aeeticum in
Loésung; der erste starb 13 Tage nach Beginn des Versuches, der zweite
lebte 26 Tage. Dabei konnte man bei letzterem 8 Tage vor dem Tode
Parese der Hinterextremitiiten beobachten. Bei der Section beider Falle
fiel sofort die fusserste Abmagerung in’s Auge; die tbrigen Erscheinungen
waren analog den oben beschriebenen, nur war die Hyperimie sowohl des
Hirns als des Riickenmarks bedeutend schwicher ausgesprochen.
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Die peripherischen Nerven und das Riickenmark aller vier Thiere wur-
den genaueren mikroskopischen Untersuchungen unterzogen. Dabei erwies
sich, dass die Nervenfasern der Nn. ischiadiei, tibiales et radiales, ebenso
wie die vorderen und hinteren Riickenmarkswurzeln vollkommen unverin-
dert waren. Die histologische Untersuchung des Rickenmarks ergab, dass
bei Bleivergiftungen die Gefisse ebenso wie die Nervenelemente dieselben
Verinderungen erlitten hatten, wie bei Arsenvergiftungen, nur mit dem
Unterschiede, dass man am Gefisssystem keine so starken Erscheinungen
wahrnahm, wie in der vorhererwihnten Reihe. Die grossen Massen plas-
matischer Exsudate, die wir oben vorgefunden haben, waren entweder gar
nicht anwesend oder umgaben nur als diinne Lage einzelne Gefisse. Auch
Blutextravasate traf man seltener an und sie erreichten nie eine grosse
Verbreitung. Pigmentmassen waren auch weniger vorhanden und machten
das Gesichtsfeld nicht so reich gesprenkelt. Die pathologischen Erschei-
nungen in den Gefisswinden selbst zeigten sich viel schwicher. Die Ner-
venzellen waren in allen Theilen der grauen Substanz afficirt. Ich kann
der Meinung Monakow’s, dass die vorderen und mittleren Zellengruppen
der Vorderhérner mehr angegriffen sind als die seitlichen, nicht beistim-
men. Bei meinen Versuchen erschienen alle Gruppen gleich verindert.
Entziindliche Hypertrophien der Axencylinder der weissen Substanz wurden
nur in dem letzten Falle beobachtet (Tod nach 27 Tagen).

Das allgemeine Ergebniss meiner Untersuchungen spricht zu
Gunsten der Ansicht Monakow’s. Die pathologischen Veriinde-
rungen wurden zuerst am Riickenmark bemerkt, wo sie zum
Typus der allgemeinen Centralmyelitis fiihrten; die stirksten
Veriinderungen traten dabei an den Parenchymelementen auf.
In der weiteren Entwickelung des Prozesses griff die Erkrankung
auf die weisse Substanz iiber, wo sie sowohl die Nervenfasern
als auch die Bindegewebsbalken erfasste. Die Verinderungen
des peripherischen Nervensystems lieferten in meinen Fillen
nicht das geringste Anzeichen von solchen Verinderungen, wie
sie Gombault unter dem Namen ,névrite peri-axiale“ beschrie-
ben hat. Weit davon entfernt, ihr Vorkommen bei Bleiver-
giftungen bestreiten zu wollen, bin ich geneigt anzunehmen,
dass sie sich nur im weiteren Verlaufe entwickeln und vielmehr
secundére Erscheinungen darstellen.

Daher miissen die Symptome der Bleivergiftung, d.h. Krimpfe,
Anisthesie u.s. w. durch Affection der Nervenelemente des
Riickenmarks erklirt werden und kénnen nicht auf irgend einen
pathologischen Prozess in den peripherischen Nerven zuriick-
gefiihrt werden, um so weniger, als die Verinderungen von ent-
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ziindlichem Charakter, wie wir gesehen haben, sehr rasch die
Nervenzellen aller Gruppen der grauen Substanz zu Zerfall und
zu volliger Zerstorung bringen. Dieser Befund giebt uns eine
anatomische Erkldrung der klinischen Erscheinungen, welche
denen einer acuten Myelitis entsprechen.

Was die Bleilihmung im Einzelnen anbetrifft, so kann ich,
da ich nur die Verinderungen des Nervensystems studirt und
das Muskelgewebe nicht untersucht habe, nicht positiv ihren
myopathischen Charakter verneinen; es scheint mir aber, dass
die von mir angefiihrten Verinderungen im Riickenmarke voll-
kommen gentigen zur Erklirung der klinischen Erscheinungen.

Zur Ausfiihrung der Versuche mit Quecksilber benutzte
ich Quecksilberchlorid. Ich verwandte verschiedene Gaben an
vier Hunden, von denen zwei nach nur einer grossen Gabe
starben (giv — Tod nach 4 Tagen unter Erscheinungen von
Collapsus, g v — Tod nach 7 Tagen). Die beiden anderen star-
ben nach wiederholten kleineren Gaben, nach 16 resp. 45 Tagen.
Dabei bemerkte man bei dem letzten nicht lange vor dem le-
talen Ausgange immerwéhrendes Zittern, das sich bei Bewegungen
verstarkte.

In den beiden ersten Fillen, wo die Section sofort nach dem
Tode ausgefiihrt wurde, ergab sich Folgendes:

Die Hirnhiiute und die. Substanz selbst stark hyperamisch, &dematds;
auf der Pia im Gebiete der Stirntheile unbedeutende Blutergiessungen; die
Rickenmarkshiute zeigen eine scharf ausgeprigte Gefissiberfillung mit
Bluterguss auf der vorderen Oberfliche der Pia spinalis im Gebiete der
Halsanschwellung; die graue Substanz des Riickenmarks erhebt sich dber die
Oberfliche des Durchschnitts, sie ist stark hyperimisch und erweicht. Das
Herz, besonders die rechte Hilfte, mit dinnem schwarzem Blute erfillt,
mit einigen weissen Gerinnseln untermischt. Die Lungen sind blutarm.
Die Leber vergrossert, bluterfiillt, locker; dasselbe kann man auch von der
Milz sagen. Die Rindenschicht der Nieren ist hyperiimisch und unter-
scheidet sich scharf von der Medullarschicht. Die Schleimhaut des Magens
und des Darms verdickt, locker, mit dickem klebrigem Schleim bedeckt.

Der Befund bei der Section der beiden anderen Hunde war im Allge-
meinen dem fritheren ganz analog: die Hirn- und Riickenmarkshiute hyper-
‘amisch, ddematds; das Riickenmarksgewebe, besonders seine graue Substanz,
zeigt einen hohen Grad von Hyperimie, ist schlaff, von beinahe teigartiger
Consistenz. Das Herz, ebenso die Venae cavae sind mit schwarzem, diin-
nem Blute erfillt. Die Leber vergrossert, locker, ebenso die Milz. Die
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Nieren mit bleicher Rindenschicht. Die’ Magen- und Darmwinde mit
dunkelgriner Flissigkeit bedeckt, ihre Schleimhaut geschwollen und ver-
dickt. Die mikroskopische Untersuchung des Riickenmarks ergab in den
beiden ersten Fillen Folgendes: Die Gefisse erweitert und von Blutkérper-
chen tberfillt; um sie herum ziemlich bedeutende Blutextravasate und
Klumpen schwarzen Pigments, besonders zahlreich im Gebiete der Hals-
anschwellung. Solche Klumpen sind auch iiberall zwischen den Elementen
der grauen und weissen Substanz zerstreut, aber hier sind sie bedeutend
weniger umfangreich und zahlreich. Ein Theil der Nervenzellen befindet
sich im Stadium der triiben Schwellung oder enthilt auch mnicht selten
Vacuolen von bedeutender Grésse, ein anderer Theil présentirt sich in
Gestalt bleicher abzweigungsloser, runder Zellen mit gut erhaltenen Ker-
nen. Endlich, obgleich nicht oft, trifft man auch solche Zellen an, deren
Protoplasma in kleine schwarze Koérnergruppen verwandelt ist, die sich um
den augenscheinlich nicht verinderten Kern lagern. In einigen Fillen kann
man nach der von ihnen gebildeten Figur darauf schliessen, dass sie aus
einer friher vacuolisirten Zelle hervorgegangen sind. Die Bindegewebs-
balken der weissen Substanz sind etwas geschwollen und erscheinen dicker
als im Normalzustande.

Im Riickenmarke des Hundes, welcher nach 16 Tagen starb, sind die
Gefiisse viel stirker verindert: ihre Winde zeigen Schwellung und Ver-
mehrung der Kerne. Die Zahl der Nervenzellen ist vermindert, in den
tbrig gebliebenen bemerkt man dieselben Erscheinungen, wie bei den oben
beschriebenen, nur in stirkerem Grade. Pigmentmassen trifft man in un-
bedeutender Menge an. Im Riickenmark des letzten Hundes gesellt sich
zu diesen Erscheinungen noch Verdickung der Gefasswinde, welche ausser-
dem deutlichen Lingsfaserbau erlangt haben. Blutextravasate und Exsudate
trifft man seltener an und sie erreichen auch keinen grossen Umfang. Die
Verinderung der Nervenzellen ist bedeutender und ihre Zahl verringert.
Starke Besonderheiten zeigt in diesem Falle die weisse Substanz. Neben
den Normalfasern finden sich entziindlich-hyperamische, einzeln oder in
Gruppen gelagert, ohne jegliche systematische Anordnung. Man konnte
ibrigens in diesem, wie in den drei vorhergehenden Fallen, ;nur solche Ver-
dickungen sehen, die auch im normalen Riickenmark vorkommen.. In den
Ischiadici des durch Quecksilber vergifteten Hundes zeigten sich bei der
genauesten Untersuchung sowohl von isolirten Fasern wie auch von Quer-
sehnitten des erhirteten Markes nicht die geringsten Abweichungen vom
normalen Bau. Ebenso negative Resultate erhielt man bei Untersuchungen
der vorderen und hinteren Wurzeln bei ihrem Austritt aus dem Riickenmark.

Wenn man diese Verdnderungen des Riickenmarks mit den-
jenigen vergleicht, welche durch Einfluss von Arsen und Blei im
Riickenmark herbeigefiihrt werden, so ist es nicht schwer zu be-
merken, dass der Allgemeincharakter ein und derselbe ist. In
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allen Féllen konnten wir eine Affection der Nervenelemente und
Gefiisse constatiren; anfangs in der grauen Substanz, dann in
den weissen Stringen, wihrend die peripherischen Nerven voll-
kommen unberiihrt blieben. ‘

Die Resultate meiner Arbeit konnen in folgender Weise kurz
formulirt werden: ;

1) Arsen, Blei und Quecksilber rufen in acuten Vergiftungs-
fillen schroffe Verdnderungen am Riickenmark hervor, die ihrem
Charakter nach als acute Centralmyelitis angesehen werden
miissen;

2) in verhdltnissmissig verzogerten Fallen beschrinken sich
diese Veranderungen nicht blos auf die graue Substanz, sondern
gehen auf die weisse iiber und stellen auf diese Weise das Bild
einer Myelitis diffusa dar;

3) das peripherische Nervensystem bleibt bei schneller Wir-
kung der oben erwihnten Gifte vollkommen unverdndert;

4) die klinischen Symptome von Seiten des Nervensystems,
welche wir bei schneller Wirkung bekannter Gifte beobachten,
d. h. Krimpfe, Lahmungen, Schmerzen und Anésthesien, finden
ihre volle anatomische Erklirung in den beschriebenen Veréinde-
rungen; kein einziges dieser Symptome kann durch eine peri-
pherische Nervenaffection erklirt werden.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel VIL
Fig. 1. Die #ussere Gruppe des Vorderhorns (in der grauen Substanz) bei
Arsenikvergiftung. Fall L
Fig. 2. Dieselbe bei Bleivergiftung. Fall L
Fig. 8. Dieselbe bei Quecksilbervergiftung. Fall IL



